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DIVERS 

COMPTES RENDUS DES ASSEMBLEES 
DU 4^ TRIMESTRE 1946. EXTRAITS (Suite) 

^ OcTOBRE 1946. — SECTION A (Agronomique). 

Membres nouveaux : Sont admis en deuxi^me presentation : 

D. SOYER-POSKIN. 

M. R. Delp6r6e. 

Sont admis en premiere presentation, en qualite de membres correspondants : 

MM. Gouin Francois, Chef de Travaux k la Faculte des Sciences, Conserva- 
teur du Musee Zoologique de Strasbourg (France). 

Ayoutantis Andre, Ing. agr., Chef du Service phytopathologique au 
Ministere de 1’ Agriculture, iq, rue Alexandre-le-Grand, Athenes (Grece) . 

Echanges : L'assembiee accepte I'offre du Service Phytopathologique espa- 
gnol d’echanger « Parasitica » avec le « Boletin de Patologia Vegetal y Ento- 
mologia Agricola ». 

Motion d*ofdfe : M. le President souhaite la bienvenue au Professeur Ime- 
NOFF, chef de la Station Centralc i>our la Quarantaine des plantes k Moscou, 
accompagne de M. Segelev, attach^ d’ambassade, qui a bien voulu faire k 
r Association Thonneur d’assister k cette reunion. 

Deuxieme anniversaire d’activitS de V Association. Au seuil de cette nouvelle 
ann6e acad6mique, qui constituera la deuxieme ann6e d'activit6 effective de 
I'Association, M. le Pr:6sident considfere la tache accomplie et constate que 
les buts que nous nous 6tions fix6s ont 6t6 atteints. II souhaite qu’un plus 
grand nombre encore de praticiens, de techniciens et de sp^cialistes participent 
k nos travaux au cours du nouvel exercice, et qu’ainsi soit r6alis6 de fa9on 
de plus en plus 6troite le rapprochement entre les personnes int^ress^es k des 
titres divers k I’^tat sanitaire de nos cultures. 

Diveloppement de la recherche scientifique dans le pays \ M. le Prof. Mayne 
annonce que Timportance de plus en plus grande accord^e la lutte contre les 
ravageurs a amen^ le gouvernement k 61argir les cadres de nos Stations de 
Recherches pour la Phytopathologie et I’Entomologie. En d6pit de cet effort 
la t^che k accomplir est tellement vaste qu'il a 6t6 n6cessaire de faire appel 
k rintervention de ITRSIA pour augmenter le champ d 'action des recherches en 
zoologie appliqu^e. II est probable que notre proposition de cr6er un Centre 
National de Recherches sur les Ennemis de I'Agriculture (CEREA) sera agr66e. 

M. Mayne fait appel k I’appui de tous pour que I’lRSIA puisseaccorderles 
subsides n^cessaires. 

Communications : M. R. Uelp^ri^e fait un expos6 g6n6ral sur I’^tat de I’Api- 
culture en Belgique et sur ses besoins. Non seulement la haute valeur alimen- 
taire et mon6taire des produits de la ruche justifie une intensification de I'api- 
culture dans notre pays, mais le r61e special de ce travail artisanal ne peut 6tre 
sous-estim6. L’apiculture nationale a grand besoin d’etre scientifiquement 
d6velopp6e.Les recherches dans ce domaine font d^faut jusqu'k present. M. Del- 
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^arasiflea 

Directeur : R. Vanderwalle. 

Secr6ta||[p-tr6sorier : G. Roland. 

Correspond ance : Parasitica k Gembloux 


Contribution a la Biologie ae 
Crumenula Abietina Lag. 

par 

M. Boudrit. 

Station de Recherches forestieres de Groenendael. 


Introduction. 

\ 

Ces dernieres annces, on a constate en Campine des mortalites 
anormales dans les pcuplements de pin laricio de Corse. En etu- 
diant cette affection, nous avons trouve, .sur les pins deperissants, 
divers champignons dont Crumenula abietina Lag. (3). (**). Une 
enquete que nous avons conduite d’oetobre 1943 a mars 1944 et de 
septembre a decembre 1944, nous a permis de rencontrer ce cham- 
pignon un peu partout en Belgique^. sur differentes essences resi- 
neuses (4). Les observations que nous avons pu faire nous ont con- 
vaincu que la biologie de cet Ascomycete n’etait pas encore bien 
etablie et que son comportement ne justifiait pas les alarmes qu’a 
causees, chez les forestiers beiges, la cerise)) du pin laricio de Cor.se. 

I. — MORPHOLOGIE ET BIOLOGIE DE Crumenula abietina Lag., 
D’APRfeS LA litter ATURE. 

Crumenula abietina Lag. est un Ascomycete peu connu. Les ma- 
nuels de phytopathologie n’en parlent pas. Le monumental travail 
de SoRAUER et I’ouvrage specialise de Ne(;er ne lui consacrent 


(*) Re9u pour imprimer le 10 novembre 1945. 

{♦•) Les chiffres renvoient a la Bibliouraphie, 
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p^R^E souhaite qu*ellcs soiententreprisesm^thodiquementet ilannoncequedes 
travaux sur la selection des reines sont en voie d’ex6cution k Hampteau. Avec 
I'appui de la F^d^ration apicole du Luxembourg et peut-6tre de T I RSI A les- 
p^re 6tre en mesure dans iin proche avenir de foumir aux apiculteurs des reines 
s61ectionn6es. Un premier pas serait ainsi accompli dans I’am^lioration du rucher 
beige. 

Discussion : R6pondant k M. de S^lys-Longchamps, M. Delper^e montre 
qu’il suffit de foumir k I’apiculteur une reine s^lectionn^c pour transformer 
le caract^re de la ruche existante, il est inutile de transferer des essaims. 

M. VAN DEN Bruel estimc que le Centre de selection des abeilles indigenes 
devrait comporter une collection de ruches renfermant des abeilles ameiiorees 
etrangeres. M. Delpepee est bien de cet avis, il expose le mode de travail du 
Centre de selection et decrit les tentatives recentes de fecondation artificielle 
de I’abeille. 

— M. VAN den Brxtel annonce que les fraisiers de la region de Wepion 
ont ete gravement ravages en 1946 par Tarsonemus pallidus Banks. La pre- 
sence de cet acarien a aussi ete constatee k Gembloux et il est probable qu’il 
cxiste actuellement dans les divers centres de production de fraises. La petite 
taille du Tarsoneme, I’habitude qu’il possede de se cacher dans les parties les 
plus profondes de la plante, font qu’il echappe facilement k I’observaton et que les 
degats considerables qu’il occasionne sont imputes sou vent a d’autres causes. 
L’ethologie de T. pallidus et les methodes de lutte utilisables sont exposees. 

Discussion ; M. Imenoff declare que la distribution de T. pallidus en H. R. S. S. 
reste semblable k celle relevee par Wiesmann en 1941. 

Actualitds : M. le Prof. Mayne signale que les chenilles dc IHusia f^amma 
ont ete tr^s abondantes cette annee-ci en Belgique, surtout dans les champs 
de lin. La meme pullulation a ete constatee en Angleterre, en Hollande, en 
France et en Tchecoslovaquic. M. van den Brdel a constate qu’en Belgique 
ces chenilles ont ete aneantics par un champignon parasite ; il en aurait ete de 
memo en Tchecoslovaquic. 

M. Imenoff observe (|ue la meme abondance dc P. ^amma s’est manifestec 
en U. R. S. S. en 1946 ; ce fait y est constate tous les vingt k vingt-cpiatre 
ans. 

M. Mayn^: repond qu’une multiplication semblable eut lieu en Belgique 
vers 1922-1924 ; cette espece parait doncifeparaitre chez nous k peu pres apres 
le meme interval le. 

M. G. Roland fait part de ses observations dans les regions cjui ont ete i non- 
dees par I’eau de mer en 1944. Pour la premiere fois en Belgique, des symptomes 
analogues a ceux resultant du manque de manganese ont ete constates dans 
ces terrains sur betteraves, avoine et pommes de terre. 


13 Novembre 1946. — SECTION B (M^dicale et Veterinatre). 
Membres nouveaux ; ' Sont admis en deuxieme presentation. 

MM. Gouin FRAN901S. 

Ayoutantis Andr6. 
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Est admis en premiere presentation : 

M. Strocher Edmond, industriel, 70c, boulevard Botanique, Gand. 

Communications : M. de S^-Moulin decrit des cas de multiplication massive 
en habitations de Glyciphagus domesticus et de Oryzaephilus surinamensis, 

Au cours de la discussion qui fait suite k cet expose, M. R. Mayn 6 insiste 
sur la grande importance du facteur humidite pour la pullulation de G. domes- 
ticus ; I'emploi du chauffage central qui asseche fortement les locaux s'oppose 
^ la multiplication de I’acarien. M. Mayn 6 n’a pas encore eu connaissance de 
pareils envahissements d 'habitations par O. surinamensis. 

M. CooREMAN a aussi constate Timportance des facteurs temperature et 
humidite pour la pullulation de I’acarien. Dans les cas examines, les foyers 
d’infection se trouvaient toujours k I’interieur des fauteuils et des matelas. II 
considere que les gaz insecticides sont sans action pour I’acarien qui est depourvu 
de trachees. Les liquides sont peu utilisables. L’assechement des locaux consti- 
tue la meilleure methode de lutte mais I'effet curatif le plus efiicace est obtenu 
par une large aeration par temps de gel des pieces infestees. 

M. R. Mayn6 fait part k I'assembiee de la creation du Centre de Recherches 
pour la lutte contre les Animaux nuisibles k I’Agriculture : Cerea. Ce Centre, 
largement subsidie par I’Irsia a pu etre cree grice au soutien des E‘8 Chris- 
TiAENS, SoLVAv, et du groupement Phytophar. II a pour origine les demandes 
de subsides pour des recherches introduites par M. le Prof. R. Mayn^ (Sections 
I et IV) et M. W. E. van den Bruel (Sections II et III). II comprend un Comi- 
te directeur (MM. Debauche, van Goidtsenhoven et Mayn6) et des k present 
quatre sections confiees chacune k un Directeur de Recherches responsable, k 
savoir : 

Section I : Faunistique (M. le Prof. Mayne) 

Section II : Lutte contrc les ravageurs (M. W. E. van den Bruel) 

Section III : Nematodes phytophages (M. van uen Bruel) 

Section IV : Lutte biologique (M. le Prof. Mayn6). 


II D^cembre 1946. - SECTION A (Agronomique). 

Memhres nouveaux : Est admis en deuxieme presentation : 

M. Strocher Edmond. 

Est admis en premiere presentation : 

M. Vercammen-Granujean paul-Henri, ing. chim. agr., 13, avenue du Roi 
Chevalier, Woluwe-Saint- Lambert. 

Coptmunications : En presence d’une assistance particuUerement nombreuse, 
M. Bredo fait connaltrc ses travaux sur la lutte contre les Acridiens au Congo 
Beige. Le texte de cette causerie ligurera dans « Parasitica ». 

Cet expose est suivi de la projection d’excellents hlms en couleur toumes au 
Congo au cours de cette campagne par M. Br^do et commentes par I’auteur. 

M. VAN den Bruel qui preside I'assembiee, remercie M. Bredo pour cette 
excellente communication qui a ete suivie avec grand interet par les personna- 
lites presentes. 
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d’arasifica 

Directeur : R. Vanderwalle. 

Secr6taire-tr6sorier : G. Roland. 

Correspond ance : Parasitica k Gembloux (Belgique). 


Les eclosions de Picromerus hidens L. 
dans la nature. (*) (**) 

par 

R. Mayne et R. Breny 

Centre National de Recherches pour V Etude des Animaux nuisibles 
ou utiles d V Agriculture, (C. E. R. E, A) Bruxelles. 


Le problfeme de Tutilisation d'un predateur dans la lutte contre 
un ennemi determine de nos cultures est surtout une question d'or- 
dre biologique essentiellement dominee par des points de vue ecolo- 
giques et ethologiques. Un synchronisme dans revolution des anta- 
gonistes en presence est necessaire pour assurer la perennit6 de I’es- 
p^ce auxiliaire. 

L'attention apportee a Tutilisation de Picromerus bidens L. pour 
combattre le doryphore, reclamait la determination exacte de Tin- 
fluence des circonstances climatiques sur Tapparition printani^re des 
larves predatrices. Certains travaux furent entrepris au cours de 
deux annees consecutives, en 1941 et 1942. 

Au debut de Thiver 1940-41, nous pla9ons, dans des conditions 
bien determinees et a Texterieur, dans les jardins de la Station de 
Chimie et de Physique agricoles de Tlnstitut Agroriomique de Tfi- 
tat a Gembloux, plusieurs pontes de Picromerus bidens L. dans le but 


(*) Recherches subsidises par I'lnstitut pour T Encouragement des Recherches 
Scientifiques dans I’lndustrie et T Agriculture. (I. R. S. 1. A) 

(**) Re 9 u pour imprimer le 6 mars i947* 
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d'assister k leur eclosion printaniere. Au seuil de Thiver 1941-42, la 
mfeme experience est reprise en modifiant le dispositif, d'hibemation. 

L'emplacement choisi pour Tentreposagc des oeufs est k proximite 
immediate de la Station de Meteorologie de Tlnstitut. Celle-ci, gr^-ce 
a Tobligeance de son Directeur, Monsieur Demortier, devait nous 
fournir tous renseignements utiles a Tinterpretation de nos observa- 
tions. 


Dispositifs d’hibernation 

Jusqu a pr&ent et a notre connaissance, Strawinsky (***) est le 
seul auteur qni ait pu rencontrer quelques pontes de Picromems dans 
la nature. Nous-memes, au cours de nombreuses chasses entomolo- 
gic|ues, n’avons pu en recolter. II semble ccpendant, d’apres nos ob- 
servations dans de grandcs cages exterieures d’elevages, que I’insectc 
choisirait des endroits peu eloigncs de la surface du sol pour y deposer 
ses ceufs. En 1942, nous avons rencontre, notamnient en Gaume, une 
colonie de jeunes larves de premier age.groupees a quelques centime- 
tres seulement au-dessus du sol ; les individus venaient d’eclore et 
il y avait tout lieu de croire a un voisinage immediat de la ponte de 
laquelle ils etaient issus ; des recherches minutieuses ne nous ont 
cependant pas permis de decouvrir les coques vidcs. 

Devant notre ignorance des endroits choivsis par les pondeuses pour 
y deposer leurs (eufs, nous avons tout d'abord realise en 1941 un 
essai d’orientation ; I’annee suivante, nous avons adopte un dispo- 
sitif special de repartition des pontes a Teffct de controler nos hy- 
potheses concernant les differentes localisations possibles. 

1) Au debut de Thiver 1940-41, chaque ponte est placee dans un 
tube en verre, obture a ses extre mites par de la gaze maintenue par 
un collier en caoutchouc. Six pontes ainsi preparees sont deposees 
en surface d'un sol gazonne. Une cage sans fond, confectionnee a 
Taide de treillis metallique,, assure leur protection. 

2) Au debut de I’hiver 1941-42, nous realisons un dispositif moins 
simple. Les tubes de verre sont remplaces par de tr^s petites cages 
individuelles en treillis metallique a fines mailles ; nous nous appro- 
chions ainsi davantage des conditions naturelles par une action plus 
complete et plus parfaite sur les ceufs, des divers agents atmospheri- 
ques 


{♦•*) Strawinsky, K : Picromerus bidens L. (H6m.. Heteroptcra, Pentatomidae) 
Polsk, Pismo Ent. VI ; 1-2 ; pp. 1 23-151 Lemberg 1927. 
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Chaque ponte est enferm6e dans un tube ; I’endroit choisi Tan 
passd pour entreposer les ceufs est utilise k nouveau cette ann6e. 

Nous adoptons un dispositif de repartition base sur les supposi- 
tions suivantes : 

a) Dans la nature les pontes peuvent etre deposees par les pon- 
deuses, a la surface du sol, en sol nu, en sol enherbe ou bien encore 
sur des feuilles tombees. 

b) Elies peuvent aussi etre collees sur les limbes d’arbres a feuilles 
caduques ; dans ce cas, d^s les premieres gel^es, les pontes adherant 
a leur support, sont entrainees sur ou dans T^paisseur de la couver- 
ture morte. 

c) Les pontes peuvent etre fixees sur des rameaux pour passer 
ainsi la mauvaise saison, a une distance plus ou moins grande de la 
surface du sol. 

Nous creusons une tranchee de 15 cm. environ de profondeur et de 
plus d’un metre de longueur, pour la combler a Taide de materiaux 
divers : k une extremite, nous pla^ons ae grosses mottes de gazon ; 
au centre, des feuilles mortes amassees sur une epaisseur de 10 a 15 
cm. ; a Tautre extremite, nous dcversons de la terre. Nous disposons 
ensuite les tubes metalliques garnis d'ceufs : i) sur le gazon, 2) et 3) 
sur et dans Tepaisseur des feuilles, puis 4) sur la terre nue. 

Nous completons not re essai en creant un dispositif permettant 
la fixation d’echantillons a differentes hauteurs. Dans ce but, deux 
cadres en bois, hauts de 50 cm., sont garnis de minces fils de fer ten- 
dus horizontalement et distants les uns des autres de 10 cm. ; le tout 
est fixe perpendiculairement a la surface du sol ; chaque fil est garni 
de 4 a 6 petits tubes numerot& ; ceux-ci sont done placfe a o, 10, 20, 

30 et 40 cm. du sol. Un des cadres ainsi prepare est mis definitivement 
en place. Pour le second, chaque fil de fer support est garni d'une 
petite toiture en zinc, protegeant ainsi les oeufs, contre le soleil et 
la pluie ; k son tour, ce cadre est mis en place. 

LES fiCLOSIONS PRINTANIERES 
i) Premier essai (1941). 

Les pontes ont eclos les 31 mai, i, 2, 3 et 4 juin. Chaque jour nous 
recoltons les jeunes individus et notons les observations suivantes : 

31 mai : 17 eclosions reparties .sur 3 pontes. 3 larves sont mortes im- 
mediatement apres Teclosion. Certaines larves n'ont pas encore acquis k 
10 heures (heure solaire), leur teinte definitive. Beaucoup d'oeufs 
pr^sentent des taches oculaires ; certains laissent percevoir nettement 
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au travers de la coque, leur ruptor-ovi, presage d'6closion proche. 
Les oeufs, pour la plupart, possfedent une coque 16gferement ratatin^e ; 
leur contenu est cependant parfaitement vivant. 

: i8 eclosions r6parties sur deux pontes. 

2 juin : 32 Eclosions r6parties sur cinq pontes. 

3 juin : 34 eclosions reparties sur quatre pontes. 27 4 closions (sur 34) 
se sont produites le matin, c’est-ci-dire avant 8 heures (heure solaire). 

4 jttin : 29 eclosions reparties sur 2 pontes. Tons les individus sont 
morts immediatement apr^s T^closion. 

Considirations. 

Des les premiers jours, noire attention fut attirie sur le haut pourcen- 
tage d'iclosions enregistrS en dibut de matinee, Des observations rep6- 
t^es au cours de la journee du 3 juin, nous permirent d'etablir un 
chiffre exact : 79,3 % d'eclosions avant 8 heures du matin. 

D’autre part, la mortalite constat^e le 4 juin devait 6tre attribuee 
k Taction d'un agent atmosph^rique. II paraissait interessant pour 
en rechercher la cause, d’examiner les facteurs temperature et hu- 
midite. Les maxima thermiques enregistres au cours des journees des 
31 mai, I, 2, 3, et 4 juin ont 6t6 respectivement de 20,5 - 21 - 21,5 - 22 
et 28®C. Nous declarons immediatement que les mortalit^s notees 
les 31 mai et 4 juin ne peuvent ^tre attribuees au facteur temperature ; 
en effet, au cours de nos essais de laboratoire, une temperature cons- 
tante de 28^0. correspond a un degre thermique optimum de deve- 
loppement des jeunes larves ; nous exposons nos constatations a ce 
sujet, dans un autre travail relatif a Tetude du developpement des 
larves de Picromerus bidens L. au premier %e. 

Des lors, Ic facteur humidite semblait bien devoir ^tre le seul agent 
causal de la mortalite constatee. C’est pourquoi, nous nous sommes 
attardes k Texamen d^taille du degre hygrometrique de Tair des jour- 
nees du 31 mai au 4 juin. 

Nous avons etabli les moyennes bihoraires correspondant aux qua- 
tre series de deux heures qui precedent et suivent immediatement midi; 
elles sont calculees sur la base des temperatures relevees k 1,50 m. 
au-dessus du sol et sous abri : 


Moyennes bihoraires 
de 4 heures k midi. 

Moyennes bihoraires 
de midi a 20 heures. 

Moyennes de la 
journee. 

31 mai 

•74.8% 

53.1% 

63.9 % 

i«r juin 

•84.0% 

63,3% 

73.8 % 

2 juin 

.94.6% 

69,7% 

82,15% 

3 juin 

•93.0% 

75.8 % 

84.4 % 

4 juin 

•74.8% 

44.7% 

59.7 % 
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Les minima enr^gistr^s les 31 mai et 4 juin furent respective ment 
de 42% (entre 14 et 15 heures) et de 39-40% (entre 14 et 16 heures) 
d'humidit6 relative. 

Rapprochant les chiffres de pourcentage de mortality constates, 
des chiffres relatifs a la s6cheresse de Tair des journ6es des 31 mai et 
4 juin, il est permis de dire que des larves venant d'eclore ne peuvent 
r^sister k un degre hygrometrique relatif de Tatmosph^re, inf^rieur 
ou tout au plus 6gal k 40%, lorsque la temperature k 1,50 m. au dessus 
du sol et sous abri est de 27,5^6. (temperature correspondant k 40% 
enregistr6s). Si les quelques mortalites const at 6es le 31 mai sont la 
consequence d’une secheresse excessive de Tair, ce qui est vraisem- 
blable, on pent en conclure que les larves ne resistent que partielle- 
ment k une exposition de deux heures k line humidite relative de 
42% pour une temperature de 20^C. (temperature correspondant k 
42% d*humidite enregistres ; 42% d’humidite se sont maintenus 
pendant deux heures). 

Le degre hygrometrique de Tatmosphere des journees des i, 2 et 
3 juin, ne fut jamais inferieur a 58% ; nous avons signaie qu’aucune 
mortalite n’a ete constatee ces jours-la. 

En conclusion, nous pensons que 40% d'humidite relative entraine 
la mort des jeunes larves de Picromerus bidens L. venant d'eclore, du 
mains lorsquils sevissent pendant quelques heures (deux heures envi- 
ron). II est interessant de noter que chez les larves mortes, les tegu- 
ments n'etaient pas encore entierement indures et presentaient une 
teinte claire. II s’est vraisemblablement produit une deshydratation 
mortelle du liquide coelomique au travers d'une chitine molle, permea- 
ble, n'ayant pas atteint encore sa structure propre, definitive. Cette 
opinion semble etre confirmee par certaines observations de labora- 
toire par lesquelles nous avons demontre que des jeunes larves k 
teguments durcis, peuvent resister plusieurs jours en atmosphere 
seche (40% d'humidite) meme si elles se trouvent privees d'eau ou 
dans Timpossibilite de pratiquer des ponctions alimentaires de seve. 

Apres ces observations qui mettent en lumiere le degre hygrome- 
trique lethal pour les jeunes larves sortant de Toeuf, nous avons 
compare Thumidite atmospherique des matinees, k celle des apres- 
midis ; les edosions, avons-nous dit, se sont presque toutes produites 
de 8 i 10 heures du matin ; rares ont ete celles enregistrees Tapres- 
midi. Le coefficient d'edosion n'est done pas proportionnel k Vele- 
vation de la temperature qui fut plus eievee en debut d'apres-midi 
qu'au moment des edosions massives. On pourrait cependant admet- 
tre k priori. Tin fluence favorable de reievation de temperature sur le 
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ph^nom^ne de rupture de la coque, par excitation de Tactivit^ phy- 
siologique de Tembryon. Nous attribuons au degre hygromdtrique de 
Vair, la possihiliU pour la jeune larve de briser la coque qui V emprisonne. 

Si la dehiscence de Topercule de I’oeuf est conditionnee par le degr6 
hygromdtrique de Fair k un moment ou la jeune larve a acquis son 
developpement complet, c’est la temperature qui rdgle en ordre prin- 
cipal le developpement embryonnaire. 

Nous avons etabli et interpretd la courbe de variations thermiques 
du mois de mai. Avant le 31 mai, date d'apparition des premidres 
larves, nous avons assiste k une pdriode, longue de 13 k 14 jours (dd- 
but situd vers le 15 mai), pendant laquelle la moyenne des tempera- 
tures journalidres (relevees k 1,5 m. au-dessus du sol et sous abri) 
fut de 12, 2^0. A cette tempdrature, la durde d'incubation ddpasse 
quinze jours ; des essais de laboratoire Tont ddmontre. II est done 
certain que le developpement embryonnaire avait debute a une date 
anterieure au 15 mai. 

Nous ne pouvons emettre aucune consideration precise sur la durde 
du ddveloppement embryonnaire de I’oeuf ; des travaux sont actuel- 
lement en cours ; le seuil de ddveloppement nous est inconnu, mais 
il vSemble bien que Tactivite physiologique de Tceiif commence tres 
tot au printemps ; peut-dtre mdme peut-on fixer ses ddbuts avant 
la pdriode hivernale. En effet, nous avons ddmontre (^) que les oeufs 
peuvent atteindre leur maturite physiologique en dtant soumis au- 
dessus de o®C. k des ecarts thermiques suffisants ; de plus, certains 
auteurs ddclarent avoir constate des taches oculaires au debut de 
la mauvaise saison. 

II est en tous cas certain que I'embryon subit successivement des 
periodes de repos et d’activite suivant les temperatures auxquelles 
il est soumis, tout au moins lorsque I'oeuf a acquis sa maturite phy- 
siologique. Ce sont vraisemblablement les maxima thermiques jour- 
naliers qui par leur valcur et leur durde, provoquent des accroisse- 
ments successifs chez la jeune larve en ddveloppement ; c’est apres 
avoir subi Taction de plusieurs periodes de tempdratures convenables, 
suffisamment dlevdes, que Tceuf dclot ; il faut toutefois, comme nous 
Tavons signald ci-dessus, qu’une certaine humiditd atmosphdrique 
soit rdalisde pour permettre a Tembryon de se libdrer de sa coque. 

En rdsumd, nous dtablissons qu'en 1941 et d Gembloux, les ceufs de 
Picromerus bidens L. ont iclos en fin mai, dibut de juin par une tempi- 


(i) Mayn6 et Breny, Contribution a I’^tude des circonstances climatiques influen- 
9ant le pouvoir d’^closion des oeufs de Picromerus bidens L. Parasitica, T. 3, n® 3, 1947 . 
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rature moyenne journaliere de I5®C. environ, tempirature relevee d 1,50 m. 
au-de$su$ du sol et sous abri, 1/ apparition des jetines larves s'est pro- 
duite apr^s une periode de 15 jours environ, pendant laquelle la 
moyenne thermique journaliere fut de 12,2^0. . 

2) Deuxieme essai (1942). 

La mise en hibernation, a Texterieur, d’un certain nombre de 
pontes de Picromerus bidens L. devait nous permettre de verifier 
nos constatations de I’annee precedente tout en nous donnant des 
possibilites d’ observations nouvelles. 

Nous n’avons pu malheureusement par suite des circonstances, 
suivre avec autant d’ attention que Tannee precedente, les eclosions 
des differents echantillons mis en experimentation ; c’est ainsi que 
nous n’avons pu recolter les larves ecloses les 20-21-22-23-24-25-26- 
28-30 et 31 mai. 

Les eclosions se sont produites dans I’ordre suivant : 

12 mai : sol enherbe et terrain nu (des individus peuvent etre eclos 

de la veille), 

13 mai : Terrain nu. 

14 mai : Terrain nu el surface des feuilles. 

15 mai : Surface des feuilles. 

16 mai : A 10 cm. au-dessus de la surface du sol (sans abri), terrain 

nu (tres peu d’Mosions). 

18 mai : A 10 cm. au-dessus de la surface du sol (sans abri). . 

19 mai : A 20 cm. au-dessus de la surface du sol (sans abri). 

A 10-20 et 30 cm. au-dessus du sol (avec abri). 

27 mai : A 10 et 20 cm. au-dessu^; de la surface du sol (sans abri). 

A 10-20-30 et 40 cm. au-dessus de la surface du sol (avec 
abri). 

29 mai : A 20 et 30 cm. au-dessus de la surface du sol (sans abri). 

A 20 cm. au-dessus de la surface du sol (avec abri). 
lerjuin: Dans I’epaisseur de la couche de feuilles mortes. 

2 juin : A 10 et 30 cm. au-dessus de la surface du sol (avec abri, 
peu de larves). 

A 20 cm. au dessus de la surface du sol (sans abri, peu de 
larves). 

75% des larves recoltees le 12 mai etaient mortes. 
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Considirations : 

C*est la chaleur qui conditionne les dates d* apparition des iclosions. 
Comme rann6e pr6c6deiite, elles se sont produites principalement 
en cours de matin6e. 

En sol gazonn 4 , les hearts thermiques sont considerables, les maxi- 
ma sont tr^s €lev€s (v. graphique). En terrain nu, les amplitudes 
des variations thermiques sont leg^rement attenuees. La capacity 
calorifique de la terre permet aux oeufs places en surface du sol, de 
se d^velopper plus rapidement ; la chaleur emmagasinee pendant 
les p6riodes de rayonnement solaire et d* 616 vation de la temperature 
s’irradie dans I’air lorsque le sol est plus chaud que celui-ci ; il y a 
rechauffement principalement au voisinage imm6diat de la terre. 

La couche de feuilles mortes, moins bonne conductrice de la cha- 
leur et chaleur sp^ciAque moins elevee, s'est montree de capacity 
calorifique moins grande ; les edosions s*y sont produites plus tar- 
divement. Le rayonnement terrestre attenue ses effets avec Tdoigne- 
ment ; les eclosions ont ete plus precoces k lo cm. qu’aux endroits 
plus distants de la surface du sol. Les pontes plac6es sous abri, etaient 
protegees contre la pluie et le soleil mais aussi assez fortement centre 
la chaleur degagee par la terre ; les eclosions s'y sont produites pres- 
que toutes en mfeme temps ; elles ont subi Taction presqu'exclusive 
de la chaleur tmospherique. 

Si la precocite dans la date d’apparition des larves de Picromerus 
bidens L. est conditionnee par la temperature, elle dipendra par voie 
de consequence de Vendroit choisi par la pondeuse pour diposer ses 
oeufs. 

Le 12 mai, date de la decouverte des prerriieres larves, marque 
une abondante eclosion. La veille nous n'avions pas visits nos dispo- 
sitifs ; Tavant-veille aucune eclosion ne s'etait produite. Des larves 
ecloses, 75% etaient mortes. 

Le degre hygrometrique mininum de la joumee du ii mai fut de 
45%. D’apres nos conclusions relatives aux travaux de 1941, k cette 
proportion d’eau de Tatmosphere, doit correspondre un certain pour- 
centage de mortalite. Le ii mai, k 7 heures du matin, Thumidite 
etait de 70% ; k 10 heures, de 55% et k midi de 45% ; k 16 heures la 
courbe de Tenregistreur est croissante et passe par 48%. Les larves 
ont done 6t6 soumises k un degre hygrom6trique de45 ^48% pendant 
au moins 4 ou 5 heures ; cette demi^re constatation semble devoir 
expliquer le haut pourcentage de mortalite observe. 

Le 17 mai, nous avons enregistr^ un tr^s faible degr6 hygrom6tri- 
que ; aucune 6closion ne s'est produite k cette date. 
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que quelques lignes et, sans insi^ter, renvoicnt Ic Iccteur a la publi- 
cation originalc. 

A mainles r(q)rises, il a cte fait mention, dans la litterature fores- 
tiere de T Europe cent rale, de la denudation et du deperissement de la 
cime de Tepicea (Gipfeldurre der h'ichte) (9, 13, 14). T. Lagkrberc; 
a observe, en Suede meridionale, vers igio-1913, une forme parti- 
culiere ile cette affection causcV, selon lui, par un Criimemila nouveau 
(ju’il decrit et nomma Crumenida abietina n. sp. (12). Dans les pages 
(|ui vont suivre, nous nous proposons, pour les besoins de la presente 
etude, de faire un(‘ analyse assez detaillet' du rnemoire de Lagkrberc;. 
Nous completerons par Texpose de cjuelques faits nouveaux signa- 
les a Tet ranger. 


Aspect et symptomes ue la maladie. 

D’aprcs Lagkrberc;, les branches lalc^rales sont attedntes au meme 
titre C|ue la flechc* principale. La dessiccation entreprend la derniere 
pousse, le dernier verticille et une partie plus ou moins longue du 
rameau de ravant-dernien^ annee. Kile s’attac[ue rarement a la troi- 
sieme poussc' prcVedcmte. ( e ne sont pas Ic^s productions a peine eclo- 
ses de ranncV meme qui sont attaquees, mais les flecbes et branches 
d’un certain age. Les cimc\s malades apparaissent nues et sechc^s 
des le printemps, quand les bourgeons commencent a s’ouvrir. 

Exeptionnellement, un restaut de vie permet a ces derniers de 
developjxT une courte pousse bientot dessechee. I n des traits ca- 
racteristiques de cette affection est la presence, a la liiiite des tis- 
sus morts et vivants, de nombreuses crevasses dans Tc'c )rce ecla- 
tec et des c'coulements de resine tres apparents. 

Agent responsable du deperissemeni de la cime. 

Lagkrberc; jxmse cpi’i! s’agit .sans nul doute d’une maladie para- 
sitaire (...eine zweifcllos parasitische Krankheit...). II s’est efforcc^ 
de rechercher Ic^ champignon responsable, d'en etudier le mode de 
vie et les moyens de pencHration. Tout d’abjrd, il fait remarcjuer 
rabondance des saprophytes vivant dans Tccorce des portions de 
rameaux tues depuis quelcpie temp> (Lopliiiis myliliim, Nectria sp., 
Dothiorella sp...). 11 s y acheveraient leur complet developpement 
sur des tissus entierement mortifies. I.e champignon parasite au 
contraire .se cantonnerait dans la region des ecoulements de resine 
et des crevasses de Tecorce, a la limite des tissus morts et vivants. 
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Le i8 mai, k 9,30' heures, Tenregistreur notait 55%. C'est ce mo- 
ment que les larves nouvellement n6es, furent r6colt6es pour 6tre 
ramen^es au laboratoire ; elles n’avaient pas encore acquis leur cou- 
leur fonc6e, definitive. Le degr6 hygrometrique de Tair descendit au 
cours de cette journ6e jusqu'i 30% ; il est regrettable que les larves 
aient ete recoltees ce matin, nous enlevant ainsi la possibilite d'^ta- 
blir certaines deductions interessantes. 

Pendant la periode s etendant du 20 au 26 mai inclus, les larves 
n'ont pas ete recoltees ; elles sont rest^es emprisonnees dans les tubes 
metalliques protecteurs des pontes. Sur le nombre total des individus 
eclos une moyenne de 7,5 % avait peri. Les larves semblent done 
avoir parfaitement resiste aux conditions exterieures qui caracterisent 
la periode du 20 au 26 mai. Pendant ces sept jours, I'humidite atmo- 
spherique fut elevee de fagon continue ; si elle a atteint un minimum 
de 42% le 20 mai, elle ne s’est maintenue k cette teneur que pendant 
tres peu de temps ; le minimum immediatement superieur fut enre- 
gistre le 25, pour une teneur de 50%. 

Si quelques rares individus ont du perir des suites de la secheresse 
(20 mai) de Tair, il semble bien que celle-ci ne fut pas d’action nette- 
ment marquee ; en effet, un haut pourcentage de la mortalite cons- 
tat^e semble devoir ^tre attribuee de pref6rence k une mauvaise con- 
formation physique des individus ; les sujets morts etaient de tres 
petite taille, k abdomen concave ; certains meme etaient anormaux 
et pre.«5entaient notamment des pattes posterieures soudees entre 
elles. 

En conclusion, notre deduction emise k la suite des constatations 
de 1941, s'est veriliee en 1942 ; elle se rapporte k I'influence du degre 
hygrometrique de I’air sur les possibilites de vie des jeunes larves 
sort ant de Toeuf. Si les deductions faites pour la periode du 20 au 26 
mai ne sont pas suffisamment certaines, les conclusions etablies pour 
la journ6e du ii mai sont une confirmation de notre point de vue. 

Le II mai, bon nombre d'oeufs avaient atteint le terme de leur 
developpement embryonnaire. Les premieres eclosions se sont pro- 
duces au cours de cette journ^e pour laquelle la temperature moyenne 
journaliere relevee a 1,50 m. au-dessus du sol et sous abri fut de 16^5 ; 
le lendemain, 12 mai, elle fut de 14,20c.. L’evolution des premieres 
larves s'est compietee gr^ce au rechauffement atmospherique. En 
avril d^]k, nous subissions deux p^riodes a temperatures relative- 
ment douces, pendant lesquelles les moyennes furent respectivement 
de 10,3 (moyenne de 10 jours : du 12 au 21) et de 9,750c. (moyenne 
de 10 jours : du 23 avril au 2 mai). Au d^but de mai, la moyenne 
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thermique de la p^riode terminant la dur^e d'inc ubation des premiers 
ceufs 6clos et s^etendant du 6 au lo fut de I2,7®C ? (moyenne de 5 
jours). 

En 1941, il fallut une p^riode de 15 jours a temperature moyenne 
de I2,2^C. pour permettre aux jeunes larves le sortir de Toeuf ; en 
1942, il fallut seulement 5 jours k une temperature de 12,70c. Si cette 
derni^re periode fut de courte durec, elle fut precedee de deux epo- 
ques, longues chacune de 10 jours, favorables k Tactivite physiolo- 
gique interne de I’oeuf. Il est interessant de noter qu'en 1941 comme 
en 1942, nous avons enregistre 14 journtes de temperature moyenne 
supericure a lO^C. (temperature relevee a 1,50 m. au-dessus du sol 
et sous abri),avant de constat er les premieres apparitions des larves 
de Picromerus bidens L. Cette constatation nous parait d'un grand 
interet pour prevoir, par examen attentif des temperatures journa- 
lieres, les dates approximatives d'eclosions. 

En resume, les larves de Picromerus bidens L. ont eclos en 1942^ 
vers la mi-mai, par une temperature moyenne journaliere de 14 d 
temperature relevee k 1,50 m. au-dessus du sol et sous abri. Ces iclo- 
sions itaient precedees d'une periode de cinq jours d temperature moyenne 
de 12,70c., piriode elle-meme precMee de deux autres periodes de dix 
jours chacune d temperature moyenne respective de 10,30c. e^ de 9,650c. 


CONCLUSIONS GENfiRALES 

1) Dans la region de Gembloux, Picromerus bidens L. apparut au 
printemps entre la nii-mai et le debut de juin. 

2) La precocite dans les eclosions est en fonction de la tempera- 
ture ; Templacement choisi par la pondeuse pour deposer ses oeufs 
peut entrainer certaines modifications dans la date d' apparition des 
jeunes larves. 

3) Les edosions se sont produites en 1941 et 1942, par des journees 
dont les temperatures moyennes enregistrees a 1,50 m. au-dessus du 
sol et sous abri, furent comprises entre 15 et 160C. 

4) Les edosions se produisent lorsque les ceufs ont subi pendant 
un certain temps Taction du rechauffement de Tatmosphere. En 1941 
comme en 1942, il fallut exacte ent 14 journees k temperature 
moyenne superieure a looC. pour obtenir les premieres larves. 

5) Les oeufs eclosent principalement en cours de matinees ; c'est le 
degre hygrometrique de Tair qui conditionne les possibilites d'appa- 
rition des jeunes iridividus. 

6) Des larves venant d'edore et n'ayant pas encore leurs teguments 
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chitineux totalement indures ne r^sistent pas cL un degre hygrometrique 
faible de Tair : 40% d'humidite relative entraine leur mort si ce degr6 
est maintenu pendant quelques heures ; k 45% d'humidite relative 
les larves ne perissent pas toutes. 

♦ ♦ 

La lutte biologique par Ternploi d’un insecte destructeur d’un 
ennemi de nos cultures n’a de chances de succes que si les cycles 
biologiques des antagonistes en presence se d6roulent dans un syn- 
chronisme parfait. De cette condition, d6coule Theureuse possibilite 
pour rinsecte auxiliaire d*6chapper k un des grands facteurs de limi- 
tation des esp^ces : la carence alimentaire. 

Le probl^me de Tutilisation de Picromerus bidens L. dans la des- 
truction de la chrysomele de la pomme de terre ne sera possible que 
si les jeunes Asopines trouvent des larves de doryphore a leur dispo- 
sition, des le debut de leur regime carnassier, c’est-a-dire immedia- 
tement apres la premiere mue. 

Nous venons d’etablir quelques caracteristiques fixant les condi- 
tions termiques et hygrometriques de Tair, indispensables a Teclosion 
des oeufs du predateur. 

Si nous ne possedons pas suffisamment de donnccs precises sur les 
dates d’apparition des premieres pontes do ryphoriques dans la re- 
gion de nos essais et notamment en 1941-42, il est cependant etabli que 
de nombreuses pontes au cours des annees deja vccues sous Tinva- 
sion doryphorique, ont donne naissance a des larves dont la pullula- 
tion a ete frequemment signalee et constatee dans la deuxieme quin- 
zaine de mai. 

Picromerus bidens L. apparait vers la mi-mai ou debut de juin. A 
ce moment, les jeunes individus ne s'alimentcnt pas en matiere car- 
nee ; leur regime est ncttement vegetarien au cours du premier age. 
A priori du moins, il est done encourageant de constater que le dory- 
phore evolue a Tetat larvaire a un moment ou les jeunes Asopines 
acquierent leur instinct carnassier. 

Ces considerations sont purement theoriques ; elles demandent con- 
firmation. Nos essais en cours, permettront d'ici peu, la publication 
d'une note nous fixant definitivement a ce sujet 
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SAMENVATTING 


Het uitkomen der eitjes van Picromerus bidens L. 
in de natuur 


De schrijvers vermelden verschillende waarnemingen betreffende het uitko* 
men der eitjes van Picromerus bidens L. tijdens de jaren 1941 en 1942. 

1° In de streek van Gembloux verschijnen de larven tusschen half Mei en 
begin Juni. 

20 Een vervroegd uitkomen staat in verband met de temperatuur ; de plaats 
door het insect uitgekozen om de eitjes te leggen kan eenige wijzigingen aan- 
brengen in den datum van het verschijnen der eerste insecten. 

30 Het uitkomen word waargenomen op dagen waarop de temperatuur, on- 
der beschutting en op 1,50 M. hoogte, schom melde tusschen 15-16® C. 

4® De eitjes komen voornamelijk uit tijdens de morgenuren. Het is de voch- 
tigheidsgraad der lucht die de mogelijkheid van het verschijnen der jonge larven 
regelt. 

5® De uitbrekende larven, waarvan het chitinepantser niet voldoende ver- 
hard is, weerstaan niet aan een te lage vochtigheidsgraad der lucht : 40% rela- 
tieve vochtigheidsgraad gedurende enkele uren veroorzaakt den dood. De stu- 
die van den invloed van het klimaat op het verschijnen der eerste larven wijst 
op een zeker synchronisme tusschen de biologie van Picromerus bidens L. en 
van den Koloradokever. 


SU2VIMARY 


The hatching of eggs of Picromerus bidem L. 
in the nature 

The authors report various observations on the hatching of eggs of Picro- 
merus bidens L., for the years 1941 and 1942. 

1) In the Gembloux section, larvae appear between *mid May and the begin- 
ning of June. 

2) Earliness in hatching depends on temperature. The place where eggs 
were laid may influence the date of apparition of the first larvae. 

3) Hatching occured on days with mean temperatures of i5-i6®C. under 
shelter, registered at 1,50 m. above ground level. 
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4) Eggs hatch mainly in the forenoon, the apparition of the larvae being also 
influenced by the relative humidity of the air. 

5) Freshly hatched larvae, the chitinous tegument of which is not entirely 
hardened, do not resist to a. low relative humidity of the air : 40% relative 
humidity during a few hours may be fatal to them. 

The study of climatic influence on the apparition of the first larvae, seems 
to reveal a synchronism in the biology of Picromerus bidens L. and of the Colo- 
rado potato beetle. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Das Ausgehen der Eier des Picromerus bidens L. 
in der Natur 


1) Folgende Beobachtungen haben die Verfasser aufgezeichnet welsche das 
Ausgeben der Eier des Picromerus bidens L. betreffen. Im Jahre 1941 -1942 
erschienen in der G^gend von Gembloux die Larven zwischen Mitte Mai und 
Anfang Juni. 

2) Die Temperatur kann einen grossen Einfluss auf das Ausgehen der Eier 
haben, es kommt darauf an in welcher Gegend die Eier gelegt werden, das Er- 
scheinen der ersten Insekten ist davon beeinflusst. 

3) Das Ausgehen wurde an Tagen mit 15 und ib^C. beobachtet unter Schutz- 
dach und 1,50 M. vom Boden. 

4) Die Eier gehen meistens morgens aus, die Feuchtigkeit der Morgenstunden 
beeinflusst das Ausschlupfen. 

5) Die eben ausgeschliipften Larven, deren Chitinepanzer noch nicht genii- 
gend verhartet ist, kdnnen einem zu niedrigen Luftfeutigkeitsgehalt nicht 
widerstehen : 40% relative Luftfeuchtigjkeit wahrend einiger Stunden hat den 
Tod zur Folge. 

Das Stadium des Klimaeinflusses auf dem Erscheinen der ersten Larven deu- 
tet angeblich auf einen bestimmten Synchronismus zwischen der Biologic des 
Picromerus bidens L. und der des Koloradokafers hin. 
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DDT and Other Chlorinated Persistent 
Insecticides (*> 

by 

T. F. West. (») 


I feel that it is a great honour to be invited to talk on insecticides 
before La Soci^te Beige de M^decine Tropicale. I would prefer that 
it be regarded rather as a tribute to that enormous team of scientific 
workers in the Services, the Universities and Industry brought to- 
gether in England by Sir Ian Heilbron, D. S. O., F. R. S., during the 
war to combat insect borne diseases. 

Disease has been, from biblical times, one of the dominant factors 
in deciding the outcome of campaigns and the casualty rate among 
armies. On the other hand it is within living memory that the true 
importance of insects as vectors of diseases such as typhus and ma- 
laria has been recognised. 

During the recent conflict the struggle to gain at least regional 
mastery of these insects was intensified and considerable progress 
has been made. I think you may agree that the advances were possible 
largely because of the development of new organic insecticides. These 
compounds possess the property of providing surfaces toxic to in- 
sects for a considerable time after the initial application of the insec- 
ticide. In view of the importance of public health problems in the 
Belgian Congo, I thought it might not be inappropriate to concentrate 
the discussion on the use of DDT in controlling insects innimical to 
man with a brief mention of other applications. In addition I have 
included references to other insecticides of this class — some of which 
appear to have emerged, not unnaturally, as a result of the intensive 
work which has been devoted to the preparation and examination of 
chlorinated hydrocarbons since the full implication of the discovery 
of DDT has been realised. 

As is well known the insecticidal properties of aa-bis-(p-chloro- 
phenyl)-j3)3]8-trichloroethane (i)-more loosely called Dichloro-Diphenyl- 
Tricholoroethane (DDT)-were discovered in the Basle Laboratories 
of the Swiss Company J. R. Geigy, S. A.(i) The compound is produced 


(*) Communication pr^sent^e le 8 janvier 1947 ^ I’Associotion pour les Etudes et 
Recherches de Zoologie appliqu^e et de Phytopothologie ^ Bruxelles. 

(^) Present address Ontario Research Foundation, 43 Queens Park, Toronto 5, Canada. 
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by condensing cholorobenzene with chloral in the presence of suitable 
condensing agents la). The proportion of the p,p* -isomer in the 
commercial product of today is usually as high as 75 to 80 per cent 
and the product contains as main impurities a proportion of o, 
p -dichloro-2. 2-diphenyl-i, i, i-trichloroethane (II) (o, p'-DDT) 
together with a proportion of the half condensation product (III). 
There are a number of minor impurities and Haller and coworkers (2) 
confirmed the presence of fourteen different compounds. 
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Recently o, o'-DDT, i-trichloro-2, 2-bis-(o-chlorophenyl) ethane, 
(IV) has been isolated from technical DDT and Cristol, Haller and 
Lindquist (3) have examined the relative toxicity of the o, 0’-, o, p-, 
and p, p’-DDT isomers to adult and fourth instar larvae of Anopheles 
quadrimaculatus, Say, and the adult housefly. The tests against the 
mosquito larvae were carried out in ace tone- water suspension. 

Table I. 


Toxicity of DDT Isomers to Fourth-Instar Larvae of A. quadri- 
maculatus. 



r' - 


DDT Isomer 

Dosage (ppm) 

48-hr. mortality (%) 

0,0' 

50 

17 


7-5 

100 

P.P' 

0.00125 

7 

j 

.0025 

32 


.005 

74 


.01 

100 

o.p' 

0.005 

6 

.01 

16 


*03 

85 


In spray tests against adult houseflies and mosquitoes i ml. of a i 
per cent solution in refined kerosene of the insecticide was sprayed 
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into a 100 cubic foot chamber in which the insects were exposed in 
small screen wire cages and tested by a pendulum swing method. 

Table 2 

Toxicity of DDT Isomers to Adult Houseflies and A. quadrimacu- 
latus. 


Houseflies M squitoes 


DDT 

Isomer 

Knock- 
down in 
10 min. 
(%) 

1 Knock- 1 
down in 
130 min. 
{%) 1 

Kill 

in 

24 hr. 

{%) 

Knock- 
down in 
10 min. 
(%) 

Knock- 
down in 
30 min. 
(%) 

KoU 

in 

24 hr. 

{%) 

0,0' 

0 

0 

I 

5 

6 

15 

P.P' 

0 

M 

50 1 

20 1 

69 

89 

o.p' 

0 

0 

0 

6 1 

8 

20 


Under strictly comparable test conditions it was found that 0,0'- 
DDT and o, p-DDT ga\’e no kill at a concentration of 0.2 per cent 
whereas p, p’-DDT produced 100 per cent mortality at this concen- 
tration. 

Physical Properties. 

DDT is a white solid — the pure p, p'-isomer (4) melts at iio-iio. 5°. 
The technical material is slightly waxy in nature and in preparing 
dusts it is essential to grind the DDT first with at least its own 
weight of a diluent such as china clay before mixing with the bulk 
of the diluent (5). DDT can be employed in the form of dusts, solu- 
tions, emulsions, wettable powders, as an aerosol and as a constituent 
of certain paints. Recent work indicates that it is possible to produce 
insecticidal DDT smokes by suitable methods (6). 

Toxicity to warn blooded animals. 

It is impossible to enter fully into consideration of the effect of DDT 
upon warm blooded animals. Attention should however, be directed 
to the recent summary prepared by Neal and von Oett ingen (7). The 
following conclusions emerge from the summary. DDT is not harmful 
to man if properly applied and is definitely less toxic than Paris green 
and sodium fluoride. Since there is no specific antidote for DDT poi- 
soning, the treatment has to be symptomatic. DDT ingested by ac- 
cident should be removed from the stomach or from the intestine as 
soon as possible. 

Although DDT in the dust form is not absorbed through the skin 
DDT in oil solutions is readily absorbed through the intestine and 
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En coupant la circulation de la seve, il provoquerait la mart de la 
fleche (...Der wahre Parasit hat sich wiederum in dem Gebiet des 
Harzflusses und der Rindenrisse angesiedelt, und der Gipfel wird 
also durch Nahrungsmangel zum Absterben gebracht...).LAGERBERG 
fait ensuite part de quelques observations sur la localisation et le 
mode de vie du champignon : « La limite entre les tissus vivants 
et morts est souvent irreguliere. Frequemment, des ilots de tissus 
mortifies sont enclaves dans I’ecorce vivante. Ces tissus sont bourrfe 
d'hyphes myceliennes. Une production subereuse les isole des tissus 
vivants voisins. Quand la mortification s’etend, en ces endroits, 
jusqu’au cambium, des tissus de recouvrement intervienneiit et leur 
activite fait eclater Tccorce (crevasses caracteristiques de la maladie). 
Le champignon pourrait, a partir de la zone d’infection, progresser 
vers le bas dans les tissus vivants du rameau. 11 ne semble pas (]ue 
ce soit ici le cas. On trouve bien, au-dessous de cette region, de nom- 
breuses petites blessures de I’ecorce isolees les unes des autres et 
envahies par le mycelium. Mais I’observation a montre qu’il n’y avait 
aucune liaison entre les ramifications myceliennes des plaies voisi- 
nes mais non confluentes : cha(iue Hot semble done avoir etc Tob- 
jet d’une infection particuliere. II arrive egalement (jue des tissus 
de recouvrement retablissent la circulation de la seve et amenent 
ainsi une certaine guerison. Cela prouverait que les moyens d ex- 
pansion du mycelium sont limites, la forte impregnation resineuse 
des tissus en serait sans doute la cause ». 

L’auteur ne possede pas d observations directes sur le processus 
d’infection. II fait simplement remarquer que le mal se manifesto 
le plus souvent sur des rameaux ayant deux ans d’age. Le champi- 
gnon aurait besoin de ce laps de temps pour arriv^r a son stade fer- 
tile et faire sentir son action nocive. Les pousses tendres d’un an 
seraient attaquees, le champignon s’y developperait sans dommage 
apparent pour la pousse suivante. Ce serait seulement en automne 
de Tannee qui suit I’infection (jue le cambium serait tue : la mort se- 
rait done perceptible au printemps de la troisieme annee. 

Consequences. 

D’apres le texte de Lagerberg, il ne semble pas qu’il y ait mort 
complete des epiceas atteints, dans un delai plus ou moins long. Il 
y aurait plutot formation de balais de sorciere ou de buissons pou- 
vant acquerir a la longue des dimensions importantes. L’auteur 
ajoute qu’on ne pent pas encore se prononcer (en 1913) sur les 
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through the skin. Therefore DDT in oil should not be allowed to re- 
main on the skin or saturate the clothing. Portions of the body exposed 
to covering by oily solutions or concentrates should be washed and 
clothes changed promptly. Solutions should not be applied to the 
coat or skin of animals and food should be remove i during spraying 
of DDT solutions to avoid contamination. 

Toxicity to Arthropods 

From the results to date DDT appears to be toxic to almost all 
arthropods but the true Insecta appear to be more drastically affected 
than other classes ; for instance the compound appears of doubtful 
value against Arachnida. For flies the minimum lethal dose has been 
estimated to be lo-^^ to lo-^^ grammes and for female, Aedes aegeypti 
to be 2. 4 X 10-^1 g. per individual insect (8). DDT is not ovicidal 
and in general it does not attack pupae although it has been shown 
that the adult will frequently pick up a lethal dose during emergence 
owing to the persistent effect of the insecticide. Naturally, as with 
other insecticides, the susceptibility of the insect depends not only 
upon its state of development but the sex and such factors as the 
physical activity of the particular insect. There is a wide degree of 
variation among different species of insects — for instance Buxton (9) 
described work carried out by Busvine which indicated that the let- 
hal dose of DDT « for Rhodnius was much above 10 mg. per sq. cm. of 
surface ; for Ciniex, about 10 mg. ; for adult Musca domesticUy i.o mg. ; 
and Aedes aegypti, 0.001 mg. >• The concentrations normally employed 
in practice far exceed applications of the order mentioned but there 
is no doubt that further work is needed in this direction — to esta- 
blish minimum concentrations necessary to control a given pest. 
This aspect is of special interest in connection with agricultural pests 
to minimise the risk of destroykig beneficial insects. The success 
which follows attack with any insecticide depends, on the nature 
of the environment of the particular pest — which of course is one 
of the factors influencing the methods adopted. The developments 
in controlling lice and mosquitoes with DDT insecticides bring out 
this point. 

Body lice. 

The results of Bushland and coworkers (10) in America against 
body lice {Pedicuhis humanus corporis, L) are typical of those obtai- 
ned by Swiss (Wi) and British (12) workers. Powders containing DDT 
were applied to the underwear of grossly infested subjects with the 
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results summarised by Bushland et al. in Tables 3 and 4 showing the 
mortality obtained during the first and second weeks following treat- 
ment. 


Table 3 

Mortality of lice obtained during first week following treatment 
of grossly infested subjects with powders containing various concen- 
trations of DDT. 


Concen- 

tration 

of 

DDT 

(%) 

Number 
of lice 
present at 

% mortality of 
original infestation 

Number 
of lice 
added at 
end of 
2nd day 

% mortality of 
reinfestation 

time of 
treat- 
ment 

After 

24 hours 

After 

48 hours 

After 

24 hours 

After 

48 hours 

After 

72 hours 

1.25 ' 

587 

98.3 

100 

100 1 

91.0 

930 

930 

2-5 

545 

999 

100 

100 

91.0 

95.0 

94.0 

5 

3410 

99.7 

99.9 + 

700 

98.9 

99.9 

100 

10 

2236 

100 

100 

600 

99-9 -f 

100 

100 


Table 4 

Mortality of lice introduced on grossly infested subjects after they 
had worn treated garments a week or longer. 


Days treated 
garments 
were worn 
before lice 
were 

introduced 

Concen- 
tration 
of DDT 
powder 
(%) 

Numb- 
er of 
Sub- 
jects 

Number 
of lice 
added 

% mortality at indicated number of 
days after introduction of lice 

j 1 

1 ^ 

3 

4 

5 

7 

5 

7 

1400 

94.9 

99.0 
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10 

6 

1200 

95-8 

99.2 

— 

— 

— 

M 

10 

6 

1200 

96.2 

97-9 

98.6 

99.4 

99.9 1- 

21 

10 

4 

800 *♦ 

1 84. T 

91.9 

93-2 

1 94-1 

96.0 


♦ Untnateci gavment. ♦* Newly hatched nymphs. 

On the basis of these apd other tests a louse powder containing 
10 per cent of DDT was recommended to the armed forces as giving 
practically complete protection for 3 weeks. 

The speed of knock-down and kill was also studied. 

Cloth pads were dusted with the 10 per cent DDT powder and kept 
in open petri dishes with lice at a temperature of 30 it 20C. and a 
relative humidity of 85 per cent, the insects being examined under 
the microscope at intervals. There was marked difference in the period 
of resistance to the affect of the insecticide by freshly fed and starved 
lice. However, even freshly fed lice were knocked down within 6 
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hours and dead within 20 hours. When exposed to the powdered sur*^ 
face for 31/2 hours hungry lice no longer fed, although only 60 per 
cent of lice were knocked down by this time. This observation sho- 
wed that it was unnecessary to immobilise the lice to prevent fee- 
ding. 

Various diluents were tested and it was found that pyrophyllite 
and certain grades of talc were most suitable and bentonite least 
suitable. 

The 10 per cent DDT powder did not lose efficacy against lice when 
exposed to the air at bo^C. for 2 months, although after 10 months' 
exposure at this temperature in the open about half the toxicity was 
lost. When garments dusted with the 10 per cent DDT pyrophyllite 
powder were washed once in warm soapy water the garments still 
remained effective against lice but were not effective after a second 
washing. 

The physical and chemical properties of DDT permitted the develop- 
ment of impregnated clothing as an additional method of protection 
against insects such as lice and fleas. The method of impregnation 
of underwear carried out by the Allies on a large scale during the war 
involved the process employed in dry-cleaning. Shirts or shirting were 
impregnated with a solution of 5 per cent DDT in white spirit to 
retain about i per cent DDT on the weight of material. These garments 
were reported to be still effective in killing lice after 5 to 8 washings . 
In fact it has been demonstrated that a DDT content as low as o.i per 
cent lenders the textile effective against lice. The garments were re- 
impregnated in the field laundries when the content fell below the 
required limit, using an emulsion of DDT with water as the diluent. 

Details have been made available of the results in the U. S. of ex- 
periments on the impregnation of underwear to control body lice. 
The practice in the U. S. Services during the war was to impregnate 
underwear with a 2 per cent D 1 >T content on the weight of the gar- 
ment. 

Many accounts, some of them decidedly not of a technical nature, 
have referred to the typhus epidemic in Naples. There is no doubt 
however, that the spread of typhus in Naples towards the end of 
1943 was halted much more quickly than ever before in the history 
of medicine when DDT powder was used (14). Working in six groups, 
allied medical officers carried out case-finding, contact and special 
decontamination, and mass decontamination involving the delousing 
of about two and half million individuals in a few months. The dia- 
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gram below is of considerable interest to illustrate the course of the 
epidemic. 



DECenBfR January TEBRuaRy HaRCH 

19^5 •9H 

FIG 1 — Typhus epidemic. Naples (1043- 1044), 

It transpired that there were about 140 cases of typhus in the 
Buchenwald camp after liberation by the allied army (15) and spread 
of the disease was arrested by the use of DDT powder. 

Crab lice 

A 10 per cent DDT pyrophyllite powder has been shown effective (lo 
against crab or pubic lice (Phthinis pubis, L) Application of a 10 
per cent DDT powder killed the lice present at the time of treatment 
and the infestation was irradicated by a second treatment 8 to 10 
days later. No incidence of dermatitis was reported in the 100 cases 
of the tests. 

Head lice. 

DDT dusts have also been shown effective in controlling headlice 
{Pediculus humanus capitus, L) (16). Scobbie (17) carried out precise 
laboratory experiments followed by clinical trials to compare a num- 
ber of substances recommended for the destruction of head lice and 
nits. One application of a 2 per cent DDT emulsion cured every case 
treated and gave protection from reinfestation for 14 to 18 days with 
unwashed hair and from ii to 15 days when the hair was washed. 
Burn {18) reported that over i,ooo children had beentriit^ 
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and with success for infestations of head lice with an emulsion con- 
taining 2.5 per cent DDT and no adverse effects were observed. 

Mosquitoes 

Mosquito control is one of the major factors in preventing malaria 
and the success of DDT in this field has been spectacular. DDT is 
not only effective against adult mosquitoes but has been found to 
possess most effective larvicidal properties. 

Thus the application of a 5 per cent oily solution of DDT to the 
surface of mosquito breeding areas at the rate of only i to 2 quarts 
per acre, not only killed the larvae but caused breeding to cease for 
several days (19). Small areas can be treated with hand or power spray- 
ers, but in cases where access from the ground is difficult, spraying 
from aircraft has given excellent results and large areas have been 
treated. I have seen this method of application used in the Tennessee 
Valley where with the very efficient equipment developed (20) only 
o. I lb. of DDT per acre in sprays from aircraft has given an almost 
complete kill of larvae and a high measure of control of adult mos- 
quitoes by direct contact. At such low concentrations the danger to 
fish and wildlife is reduced to a minimum (21). In killing adult mos- 
quitoes in dwellings, etc., the most efficient spray consists of an oily 
solution containing a mixture of DDT and pyrethrum or similar agent, 
the latter producing rapid knock-down and the former certain kill. 
(Although extremely lethal to mosquitoes DDT lacks the spectacu- 
lar knock-down action of pyrethrum and the organic thiocyanates). 
Such sprays can be applied by the flit gun or by means of the U. S. 
aerosol bomb or the British individual sparklet sprayer — the lat- 
ter discharges its contents in 6 to 8 seconds disinfesting between 500 
to 1,000 cu. ft. When DDT is applied as a solution in kerosene to walls, 
mosquitoes alighting for some weeks are killed by the residual toxic 
action and paints and other materials containing DDT have been 
shown to possess insecticidal properties over a prolonged period. 

According to Buxton (9) there is evidence that the incorporation 
of DDT into pyrethrum anti-mosquito spray leads to a reduction of 
the number of mosquitoes in a house for 2 to 3 months after a single 
spraying. A dosage of 100 mg. of DDT per square foot in residual 
spraying has been recommended. In India, reports have been recei- 
ved remarking upon an absence of annoyance from mosquitoes for 
some time after use of DJDT-containing sprays and the fact that it 
is possible to use less than i gall, per acre of a 5 per cent oily solution 
as compared with the 10 to 20 gall, of oil per acre formerly employed. 
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Fly control. 

Numerous papers have appeared dealing with the control of house 
flies {Musca) with DDT and several reviews of the literature are avai- 
lable (8, 22, 5). The advent of DDT with its dramatic residual effect 
has influenced and complicated the methods of control. Before DDT 
was available it was usual to kill flying insects, such as flies and mos- 
quitoes, by discharging into the air sprays containing toxicants such 
as pyrethrum which paralysed rapidly and killed a proportion of the 
insects. Now, by applying DDT to a surface a long term toxicity ef- 
fect can be obtained and this residual spraying was achieved in the 
Services by spraying surfaces with a 5 per cent solution of DDT in 
kerosene. The standard British Army fly spray (space spray) for 
general use is a solution in kerosene of 

0.07% pyrethrins 

or 0.05% pyrethrins plus 0.3% DDT 
or 0.03% pyrethrins plus 0.5% DDT. 

An alternative method of destroying flying insects is by the use 
of the so called aerosol bomb (23). This consists of a metal container 
charged with pyrethrum extract, DDT and sesame oil in a solution 
of dichlorodifluoromethane (Freon) which at room temperature has 
a pressure of about 90 lb. per square inch. When this solution is 
released through a suitable atomising nozzle the aerosol produced 
is very toxic to mosquitoes and other insects and the particles pro- 
duced are so minute that the settling rate is low. 

Reference has already been made to the very striking residual 
affect associated with DDT. For instance Lindquist and coworkers (24) 
found that in two wooden boxes, the first sprayed with 5 per cent DDT 
in deodorised kerosene and cyclohexanone and the second with 5 
per cent DDT in kerosene at 125 mg. DDT per square foot, kills of 
86 and 65 per cent respectively were obtained after exposing flies 
for I minute, 158 days after the boxes had been originally sprayed. 
Experiments have shown (5, 25) that the incorporation of as little as 
0.5 per cent DDT in oil bound water paint will provide a surface 
toxic to flies for periods of more than a year. DDT can also be incor- 
porated to give an insecticidal surface in suitably formulated ena- 
mel paints and varnishes but the exact formulation of the paint has 
been found to be critical (26). 

Simmons, and Wright (27) sprayed cow manure heaps at the rate 
of 0.6 gallon (U. S) per cubic foot with a o.i per cent DDT emulsion. 

^ Duppig 67 days 13 flies emerged from the two heaps treated with the 



emulsion and 555 from two control heaps. This larvicidal action was 
confirmed by Wolfenbstetarger and Hoffmann (28) who found that DDT 
was equally as satisfactory as phenothiazine and more so than thiou- 
rea and borax in preventing the breeding of houseflies and Themira 
putris in poultry manure. Crauford-Benson (22), however, found in 
trials in Italy that larvae tended to avoid the action, if any, of insec- 
ticides such as DDT or benzene hexachloride by migration into the 
manure or refuse and away from the treated surface. However, the 
treatment was regarded as valuable because adult flies were killed. 

Household pests. 

Reports from various workers (29) show that treatment of premi- 
ses with DDT dusts and sprays has given consistently good results 
against flies, bedbugs, silverfish, ants [Formica spp.) but that less 
satisfactory results were obtained against cockroaches, cheese mites 
and tropical rat mites. 

Termites. 

Dews and Morrill reported (30) that posts can be protected from 
attack by termites by applying a 5 per cent solution of DDT in ke- 
rosene to the soil as the holes for the posts are refilled. 

Rat fleas, 

Simmons (31) has described the use of DDT in controlling murine 
typhus. It was found that DDT dust properly applied will reduce 
the population of fleas, Xenopsylla cheopis, on rats more than 95 per 
cent shortly after treatment and even after months the average re- 
duction may be as much as 75 per cent. In addition experiments 
with combinations of DDT with rodenticides to rid premises of both 
parasites and hosts were giving some degree of encouragement. 

Sandflies. 

Hertig and Fisher (32) reported laboratory tests in which DDT 
gave complete kill of sandflies, Phlebotomus sp. — the carrier of Ka- 
la-azar and other Leishmania. 

As a result of field trials they recommended the spraying, with a 
5 per cent solution in kerosene, of inner walls, doors, windows, screens 
and as much of the ceiling as possible. The outside of openings in 
buildings and a foot or two of the surrounding wall should also be 
sprayed. When shelters and breeding places of sandflies are near buil- 
dings, outside spraying gives good control. 
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Simmons and Arnold (33) rep>orted that painting a 5 per cent DDT 
solution in No. 10 motor oil on the screens of windows and doors 
gave some degree of control of sandflies. As the flies are attracted 
to lights the walls and ceilings around the lights should also be sprayed. 

Sheep blow Hy, 

Recent work has shown that the dipping of sheep in DDT dips 
gave excellent protection against sheep blowfly {mainly Lucilia 
sericata). Cragg (34) found that the insecticide acts upon the adult 
fly whereas the arsenic-sulphur dip is larvicidal. The action of DDT 
in the fleece was sufficiently rapid to prevent normal oviposition 
whereas normal egg batches were seen two days after treatment with 
the commercial arsenic-sulphur dip. Lyle-Stewart (35) confirmed that 
DDT sheep]dips appeared to be very efficacious and showed the insecti-- 
cide toxic to blowfly maggots and sheep keds (Melophagus ovimis). 

Warble fly. 

Although promising results have been reported in Switzerland (36,5) 
with DDT insecticides against European ox-warble fly, Hypodernta 
boviSy the results by workers in the U. S. have proved disappointing. 
Thus Stewart (37) reported that DDT insecticides were ineffective 
against larvae of the ox-warbles, H. lineata, de Villiers and H. bovis de 
Geer, and Matthysse (38) found that there was no decrease in the grub 
population by applying DDT sprays to legs and undersides of the 
bodies of cattle before turning them out to pasture. 

Tsetse fly. 

It has been shown (39,40) in laboratory tests that tsetse flies are 
susceptible to DDT. The field experiments of Symes (41) in Entebbe, 
however, illustrate the difficulties which are encountered in applying 
insecticides and the problems which must be overcome before effec- 
tive control methods can be Evolved. 

Other More Recently Discovered Persistent Chlorinated Insecticides 

Although the insecticidal properties of the mixture of isomers 
produced by adding six atoms of chlorine to the benzene ring appear 
to have been first recognised by French workers (42) the discovery 
th^t the action w£^ almost entirely due to the gamma isomer was 
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only announced recently. In 1945 Slade (43) described the physical 
properties of the various isomers and gave results showing that 
against certain insects gamma-benzene-hexachloride (to which the 
trade name « Gammexane » has been assigned) was even more 
toxic than DDT. Steward (44) has recently reviewed the applica- 
tion of gamma-benzene-hexachloride to arthropods of veterinary 
importance and in another review of work in the U. S. it was stated 
that the insecticide shows great promise against a number of insects 
— especially cotton pests. 

Bishopp (45) has described another insecticide given the code name 
« 3956 » (a chlorinated bicyclic terpene) as having « marked insecti- 
cidal power » and summarised the results of preliminary trials against 
a variety of insects. This insecticide is reported (46) to be exceptional- 
ly potent against tlie louse. 

Kearns, Ingle and Metcalf (47) reported a new chorinated hydro- 
carbon, having the empirical formula CioHgClg (to which the trade 
name ((io68» has been assigned), «to be more toxic than DDT and 
to compare favourably in toxicity to the pure gamma-isomer of ben- 
zene hexachloride to a number of species of insects ». During conver- 
sations with Dr. Kearns at the University of Illinois, Urbana, in 
June 1946 I gained the impression that the work which led to the disco- 
very of this promising insecticide was inspired by the theory put for- 
ward (48) by the British workers Drs. Hubert Martin and R. L. Wain 
to explain the mode of action of DDT. 

It is, unfortunately, impossible in the time at my disposal to re- 
view the papers which I have referred to in this section but I have 
included references to these in the bibliography of this lecture. 

I hope. Sir, and ladies and gentlemen that you will not be too hard 
in your judgment of my effort to present as broad a cross section as 
possible without allowing the lecture to develop into a list of techni- 
cal names and numerical figures. In these days of intensive and 
extensive research it is difficult to keep abreast even in one’s 
own field of endeavour but I have attempted to indicate the 
trends of development which are following the discovery of organic 
insecticides, acting both as contact and stomach poisons against 
insects, and also possessing the fatal property — for insects — of 
■« residual toxicity ». 
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consequences futures de la maladie, mais la deformation et la 
croissance irr^guliere qu*elle provoque suffisent k la rendre domma- 
geable, 

Degats. 

Le deperissement dc la cime entrcprend les epiceas de 15 a 30 ans 
croissant a T^tat pur ou en melange avec le pin sylvestre. L'im- 
portance des dommagcs varie avec les stations, mais on rencontre des 
parcelles attaquees comptant jusqu^a 50 % des sujets atteints. 
Les chances de dispersion de la maladie seraient plus grandes dans 
les jeunes plantations equiennes{..An juhgen gleichaltigen Kulturen...), 
L'origine des plants ne semble pas en cause : les races suedoises et 
prussiennes seraient egalement susceptibles. 

Dispersion en Suede. 

Les localites oil le deperissement de la cime de Tepicea a cte constate 
sont exclusivement groupecs en Suede meridionalc. En outre, e'est 
dans la partie occidentale de cette region qu’elles sont le plus nom- 
breuses. Cela proviendrait peut-etre du fait que les forets y sont 
constituees en grande partie de peuplcments artificiels. L’avenir 
dira jusqu’oii s’etendra la maladie en direction du nord. 

Moyens de eutte. 

Les degats (deformation et croissance irregulierc) sont suffisants 
pour requerir un moyen dc lutte. Le seul a envisager sc'.rait Tabla- 
tion de la cime dessechce pour empecher la propagation du mal. 
(...die diirre Gipfel abzuschneiden und sodann unschiidlich zu ma« 
cken). 

Identification du champignon. 

Les hyphes myceliennes du champignon, parasite rcsponsable 
du deperissement de la cime de Tepicea selon Lagerberg, se canton- 
neraient a la limite des tissus morts et vivants oil Tecorce cst cre- 
vassee et oil la resine siiinte abondamment. Elies donneraient nais- 
sance d'abord a des pycnides, ensuite a des apothecies. Ces pycnides 
ont ete etudiees en detail par Lagerberg qui, apres revision des 
exsiccata de Therbier d'ERiKSSON, a conclu a Tidentitc parfaite du 
champignon avec Brnnehorstia destruens Erikss. Ce dernier cryp- 
togame se rencontre done sur Tepicea. D'aprfe Schwarz, la forme 
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Contribution it I’^tude du Carpocapse (*) 

par 

Alb. Soenen. 

Centre de Recherches de Gorsem 


Pen d'insectes nuisibles ont fait Tobjet d'un nombre de travaux 
aussi impressioniiants que le Carpocapse. II est vrai que ce dernier est 
Tun des plus anciennement connus. Plusieurs sibcles avant notre hre 
on le citait deja dans les publications de Tepoque. 

Parmi les 2 ou 300 esp^ces de Tortricides citees de la faune Beige, 
le carpocapse des pommes et des poires est certainement Tesp^ce 
qui a fait couler le plus d’encre jusqu'ici. 

Le cycle ^volutif et les degats du parasite sont actuellement sufR- 
samment connus et nous n'avons nullement Tintention de revenir 
ici sur la question. 

Depuis 3 ans nous suivons d’assez pres revolution du parasite dans 
Ic Limbourg et nos conclusions en general ont confirme celles emises 
par Balachowsky en 1939. 

Dans les quelques notes qui suivent nous nous attacherons k pre- 
ciser plus particulierement certains points speciaux. 

2. — La question des generations. 

Bien que les auteurs anglo-saxons aient beaucoup public sur le 
<( Codling-moth )^, c'est en France que la biologic du carpocapse fut 
4 tudiee le plus en detail. 

Le fait de retrouver des papillons durant le mois de mai, juin, juil- 
let et aout, derouta longtemps les sp6cialistes. Le fait de trouver 
des larves au mois de juin, d’autres en automne et d'autres encore 
en avril ne fit que compliquer le probleme. Si bien que Ton s'est cru 
longtemps en presence de plusieurs generations. Paillot (1931) si- 
gnale k ce propos, dans certaines regions de France la presence de 
trois et mSme de quatre generations ! 

II est prouve que les vols de carpocapse sont fortement influences 
par les conditions climatiques ; il n'est pas prouve k Theure actuelle 
que ces memes conditions aient une influence marquante sur le cycle 
evolutif de Tespece. 


(•) Re^u pour imprimer le 14 Janvier 1947. 
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II n'en est pas moins toujours possible que dans certaines r6gions^ 
des larves, ^voluant dans des conditions particuli^res, ne donnent 
naissance ci des generations partielles. C'est d'ailleurs ce qui se veri- 
fie probablement chez nous. 

Balachowsky en effet, k la suite de nombreux travaux effectu^s 
tant par lui que par ses collaborateurs, dans di verses regions de la 
France, conclut a Texistence dans la « France temper6e » d'un cycle 
evolutif a une generation nettement dominante, Texistence d'une 
seconde generation etant certaine, mais limitee. 

Dans notre Pays Van Den Bruel (1946), dans un article recent, 
conclut a Texistence des 2 memcs cycles et affirme que la seconde 
generation partielle ne comprend que 1% des populations. Nous pre- 
ferons nous meme ne pas encore nous prononcer sur ce point ! 

3. — Importance des avertissements. 

Nous avons deja suffisamment insiste dans le passe sur la necessite 
de creer en Belgique des stations d'avertissements. Le Centre de Re- 
cherches de Gorsem a d'ailleurs lui-meme montre Texemple. Nous nous 
attachons en ce moment a deceler les imperfections d’un systeme 
forcement imparfait et surtout a determiner les resultats pratiques 
de ces avertissements. Or a ce point de vue bien des questions res- 
tent encore en suspens. 

Pour le carpocapse neanmoins, nous croyons pouvoir affirmer qu’un 
service d'avertissements bien congu rend d’eminents services dans 
la region ou il fonctionne, 

En 1946, nous decouvrimes dans le limbourg le premier carpo- 
capse le 20 mai, ce qui etait normal, mais ce qui Tetait moins, c est 
que les avertissements n'ont ete envoyes aux arboriculteurs que le 
29 du m^me mois. En effet, le 29 mai, bien que capturant des carpo- 
capses pour la 5“*^ fois (depuis le 20) nous decouvrimes les insectes 
en plusieurs endroits dans la nature, alors qu'auparavant les papil- 
lons n'^taient captures qu en un meme verger. 

On sait actuellement que la ponte chez Cydia pomonella L. ne de- 
bute que quelques jours apres Ttelosion et que de plus Tincubation 
varie de 5 jours a deux semaines ; on peut en conclure qu'il faut nor- 
malement de 8 jours a trois semaines au plus avant que la larve ne 
doive ^tre atteinte. 

Gra.ce a la bonne obligeance de Mr. Nicolai de Gorsem, plusieurs 
milliers de pommiers furent pulverisfe au moyen d'arseniate diplom- 
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bique 0,35% le 7 juin, soit 10 jours aprfes la d^vouverte de plusieurs 
adultes de carpocapse dans la region. 

A la lecture du diagramme de vol on constate que la courbe pour 
^946, accuse un maximum le 4 juillet. Le traitement du 7 juin fut 
done r6pdt6 le 10 juillet sur certaines parcelles d^j^l trait^es un mois 
plus t6t. 
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B£LL£ DE BoSKOOP 


No de 

I'arbre 

date de ' 

traitement 

pommes 

saines 

pommes 

atteintes 

% d’attaque 

coeff. 

d'efficacit6 

» ! 

7/6 et 8/7 

130 

3 

2,2 


2) 

» M 

47 

1 

2, 1 


3 ) 

» » 

142 

8 

5.3 


4 ) 

» » 

231 

4 

1.7 


5 ) 

» U 

215 

I 

0.4 


6) 

10/7 

135 

20 

12,9 


7 ) 

» 

110 

9 

7 .<> 


8) 

» 

70 

7 

10,0 


9 ) 

>1 

110 

16 

J 2.7 


lO) 

» 

‘ 120 

II 

8,4 

1 



Cox Or. Pippin 



I) 

7 /6 et 8 /7 

180 

0 

0 

100 

2) 

» » 

135 

I 

0.7 

93,6 

3 ) 

» » 

150 

0 

0 

100 

4 ) 

» » 

100 

0 

0 

100 

5 ) 

» )> 

140 

I 

0,7 

93.6 

6) 

M 

155 

24 

13,4 

— 

7 ) 

» 

120 

5 

4.0 

— 

8) 

» 

230 

34 

12.9 

— 

9 ) 

» 

270 

40 

12,9 

— 

lO) 

)) 

170 

24 

12,3 

— 

II) 

10/7 

109 

3 

2,7 

75.6 

12) 

)) 

137 

6 

4.1 

63.6 

13 ) 

» 

1 15 

4 

3.4 

69,3 

M) 

» 

128 

7 

5.4 

51.3 

15 ) 

» 

151 

7 

4.4 

60,3 


Bramley seedling 


N® de 
I’arbie 

date de 
traitement 

pommes 

saines 

pommes 

atteintes 

% d'attaque 

coeff. 

d’efficacit^ 

I) 

7/6et 8/7 

320 

0 

0 

100 

2) 

» » 

170 

2 

I, I 

93,5 

3) 

M » 

250 

3 

1.2 

92,6 

4 ) 

)l )) 

75 

0 

0 

100 

5) 

)) » 

130 

I 

0,7 

95.9 

6) 

7-Vl 

70 

18 

20,4 


7) 

» 

93 

10 

10,8 


8) 

)l 

75 ' 

12 

13.7 


9) 

» 

110 

21 

16,1 


10) 

1 

140 

24 

14.7 



Belle de Nordhausen 


I) 

7/6et 8/7 

350 

2) 

» » 

270 

3) 

» » 

300 

4) 

» » 

260 

5 ) 

» » 

280 

6) 

7-Vl 

95 

7) 

» 

65 

8) 

>. 

225 

9 ) 

» 

160 

10) 

» 

190 

II) 

10/7 

350 

12) 

» ' 

550 


» _ 1 

385 

14) 

» 1 

240 

15) 

» 1 

320 


4 

I, I 

92,4 

3 

1,1 

92,4 

3 

0.9 

93.8 

2 

0,8 

94.4 

4 

1.4 

90,3 

15 

13.6 

1 

5 

7.1 


52 

18.7 


34 

17.5 


37 

16,3 


9 

2.5 

82,8 

13 

2.3 

84,2 

6 

1.5 

89.7 

6 

2.8 

80,8 

10 

3,0 

79.4 
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James — Grieves 


N® de 
I'arbre 

date de 
traitements 

pommes 

saines 

pommes 

atteintes 

% d’attaque 

coeff. 

d'efficacit^ 

») 

10/7 

82 

9 

9.8 


2) 

» 

115 

3 

2.5 


3 ) 

» 

124 

I 

0,8 


4) 

)) 

72 

3 

4.0 


5 ) 

» 

119 

1 

0,8 




Jonathan 


1) 

10/7 

397 

0 

0 


2) 

)> 

2ig 

5 

2,2 


3 ) 

» 

226 

2 

0.9 


4) 

» 

329 

I 

0.3 


5 ) 


125 

1 

0,8 




Laxton 


I) 

10/7 

431 

20 

4.4 


2) 

» 

4*7 

I T 

2.5 


3) 

)i 

550 

32 

4.0 


4) 

» 

215 

5 

2>3 


5 ) 

)) 

* 5 ^' 

I 

«.7 



Que pouvons-nous conclure des resultats de ces differents traite- 
ments et de refficacite des avertissements ? 

1) L'efficacite du traitement effectu6 le 7- VI soit apres les premie- 
res 4 closions des papillons, ne semble avoir ^te reelle que sur la 
variete Belle de Boskoop, ce qui a notre avis est une exception. 

2) Toutefois ce traitement, s'il est unique est manifestement in- 
suffisant dans la plupart des cas pour assainir la recolte : ceci resulte 
de nos comptages sur Cox, Bramlcy, Belle de Nordhausen. 

Dans les cas ou Ton ne pourrait effectuer qu'un seul traitement, 
nous nous devons de d^conseiller de traiter a priori au d^but des vols. 

Si Ton compare en effet, les moyennes des resultats des traitement s 
effectu^s le 7-VI en 1946 avec ceux du 10- VII, nous voyons que les 
atteintes sont respectivement sur Cox de ii,i % et 4% ; sur Nordhau- 
sen, 14,6% et 2,4%. Ces resultats sont ete confirmes par de nombreu- 
ses autres experiences dans diverscs regions. 

3) Dans les cas de fortes atteintes et sur certaines vari6tes il sera 
neanmoins indispensable de traiter plusieurs fois. En 1946 nos chiHres 
prouvent que dans certains cas 2 traitements etaient indispensables. 
En effet, si sur « Belle de Nordhausen wle fait d'effectuer 2 traitements 
en juin et en juillet ne reduisait (par rapport au seul traitement de 
juillet) que les attaques moyennes de 2,4% ^ 1,0%, elle les reduisait 
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chez la Cox Orange Pippin de 4,0% k 0,3% et chez la Belle de Bos- 
koop de 10,3 k 2.4%. 

En resume nous voyons done que Tarboriculteur doit ^tre r^guli^- 
rement tenu au courant des vols du carpocapse s’il veut lutter effi 
cacement contre Tinsecte. A la lecture du diagramme de vol en 1944 
nous voyons en effet que les vols maxima se confondirent avec les 
premiers vols, Cette annee 1^ le traitement effect u6 quclques jours 
apr^s les premieres eclosions aura donne une efficacit6 remarquable. 
C'est pourquoi dans beaucoup de cas il sera utile de signaler les premiers 
vols. De plus il sera dans Tavenir indispensable de tenir les interesses 
au courant des vols subsequents. Or ici le probleme est extr^mement 
variable d’ann^een annee. C’est pourquoi les arboriculteursprogressistes 
se devront de rester regulierement en contact avec les specialistes et 
se tenir prets k effectuer Ic second traitement, certaines annees, proche 
du premier ; d’autres en 1946 par exemple avec plus d’un mois de 
decallage. 

Il va de soi que certaines annees un troisieme traitement peut 
^tre requis ; or ici deux cas se presentent : 

a) ou bien les vols dc Tinsecte se presenteront de la meme fagon 
que dans les autres cas et alors le traitement sera effectue dans les 
m^mes conditions. 

h) ou bien il devra ^tre entrepris automatiquement apres un cer- 
tain laps de temps le separant du traitement precedent ; ce laps de 
temps dependra de deux facteurs : 

i) du produit utilise et de ses qualites adhesives et toxiques. 

2) de la prolongation des vols. En effet ce traitement n'est requis 
que dans les cas precis oil la courbe de vol presente un « plateau » 
assez eleve c.-a-d. une periode ou les vols se succedent de jour en jour. 
Une telle periode peut en effet se prolonger et necessiter par exemple 
apres une quinzaine de jours, si elle se prolonge, un second traite- 
ment insecticide. 

Bref, des experiences effectuees ces dernieres annees et particulie- 
rement en 1946 nous pourrons conclure : 

1) a la necessite pour les arboriculteurs dc se tenir en rapport 
etroit avec les stations d’avertissements qui sont a meme de les tenir 
au courant regulierement. 

2) au fait que le travail des dites stations doit etre poursuivi pen- 
dant longtemps jour apres jour, et ne peut 6tre effectue que par des 
specialistes. 

3) qu'il est impossible de determiner d'avance le nombre et la da- 
te des traitements k effectuer contre le carpocapse. 
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4- — Influence des conditions atmosph6riques 

La plupart des sp6cialistes qui ont travaill6 la question estiment 
que le carpocapse, qui vole au cr^puscule, ne le fait que si le thermo- 
mbire indique 150 ou plus. 

Sur les courbes de vol pr^cedentes on distingue les jours oil les papil- 
Ions ont vole. Or les temperatures cr^pusculaires, de 20 k 22 heures, 
des soirs pr6c6dents, etaient 


1944 


dates 

20 h. 

22 h. 

dates 

20 h. 

22 h. 

28-5 

230 

190 

15-6 

18® 

13® 

29 

300 

230 

18 

16® 

15® 

30 

310 

230 

19 

230 

20® 

31 

21° 

19® 

20 

23 ® 

20® 

1-6 


13® 

21 

18® 

13® 

2 

15“ 

11® 

22 

17 ® 

13® 

3 

lyO 

15° 

23 

13® 

12® 

4 

22O 

15° 

24 

15® 

12® 

5 

15 ® 

13® ! 

25 

25® 

190 

(y 

12° 

11® 

26 

22® 

1 80 

7 \ 

J20 

11® 

27 

20® 

lyO 

8 1 

14 « 

12® 

28 

21® 

180- 

9 

140 

14 ® 

29 

22® 

180 - 

10 

IJO 

9 ® 

30 

19® 

170 

1 1 

170 

15® 

14-7 

19® 

17 ® 

12 

20O 

15® 

25 

22® 

20 

13 

20° 

16® 

16 

I 26® 

23® 

14 

16O 

13® 

27 

21® 

19® 




28 

20® 

18® 


1946 


dates 

20 h. 

22 h. 

dates 

20 h. 

22 h. 

19-5 

16® 

14® 

26-6 

19® 

18® 

20 

16® 

15® 

27 

18® 

15 ® 

21 

18® 

15® 

28 

19® 

16® 

22 

15® 

130 

29 

20® 

16® 

23 

14® 

14® 

30 

24® 

19® 

24 

18® 

16® 

J -7 

29® 

27® 

25 

19® 

17® 

2 

33“ 

29® 

26 

15® 

* 15® 

3 

30® 

27® 

27 

18® 

15® 

4 

320 

26® 

28 

19® 

17® 

5 

16® 

13® 

29 

22® 

20® 

6 

i6® 

12® 

30 

22® 

18® 

7 

15® 

14® 

31 

16® 

16® 

8 

17® 

14® 

1-6 

17® 

16® 

9 

19® 

17® 

2 

18® 

15® 

10 

20® 

17® 

3 

15® 

14® 

11 

20® 

16® 

4 

16® 

15® 

12 

20® 

17® 

5 

19® 

180 

13 

24® 

19® 

6 

18® 

17® 

14 

16® 

15® 

7 

21® 

18® 

15 

13® 

12® 

8 

22® 

21® 

16 

19® 

18® 

9 

20® 

19® 

17 

170 

15® 

10 

19® 

170 

i8 

i 17® 

130. 








1946 


dates 

20 h. 

22 h. 

dates 

20 h. 

22 h. 

II 

1 80 

160 

19 

180 

160 

12 

180 

I60 

20 

170 

1 60 

13 

igo 

i6o 

21 

170 

14 ® 

14 

180 

15° 

22 

I go 

1 80 

15 

180 

170 

23 

230 

200 

16 

180 

170 

24 

280 

230 

17 

180 

1 80 

25 

230 

200 

18 

15 ** 

140 

26 

280 

260 

19 

13° 

llO 

27 

220 

I go 

20 

1 60 

I40 

28 

200 

170 

21 

170 


29 

180 

160 

22 

160 

140 

30 

200 

igo 

23 

170 

15“ 

3 t 

180 

1 60 

24 

— 





25 

190 

ibo 





Comme on le constate, en 1944, 6 fois la r^gle ne se verifie pas, en 
1946 elle ne s’averait en defaut qu’une fois en prenant comme tempe- 
rature crepusculaire celle de 20 Heures. 

Nous admettrons des chiffres precedents que, bien que la r^gle se 
verifie dans ses grandes lignes, elle n’a guere de valeur absolue dans 
nos regions, et que surtout apres un vol important certains individus 
peuvent rester actifs It une temperature du moment que cette demie- 
re depasse lo®. 

Selon certaines auteurs I’humidite elle aussi influence les vols du 
carpocapse. Avant de nous prononcer i ce sujet, nous desirons pour- 
suivre quelque temps encore nos experiences et reviendrons plus 
tard sur ce point. 


5. — Les « LOIS » de balachowsky 

En 1938-39 plusieurs specialistes, travaillant dans des regions dif- 
ferentes entreprirent en France, I’etude detailiee de Laspeyresia pomo- 
nella L. Ces travaux effectues par Regnier, Seiaries, Soulie, Pail- 
lot, Fe5rtaud, Joessel et d’autres furent centralises et les conclusions 
en furent tirees par Paillot. 

En meme temps Balachowsky et Viennot-Bourgin publiaient les 
resultats de leurs 5 annees de recherches en la matiere. Ceux-ci en 
vinrent cl etablir les lois generates de la biologie du parasite. 

Comme nous I’avons dej^ dit,les recherches de Van den Bruel et 
les ndtres concordent dans leurs grandes lignes avec ces donnees. 

Ce sont : 

i) Dans la nature C. Pomonella hiverne ^ I’etat de chenille en dia- 
pause ) la nymph ose des cheniUes n a lieu qu au printemps. 
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2) En Belgique Teclosion des premiers papillons a g6n6ralement 
lieu dans la seconde quinzaine de mai. 

3) L'eclosion des insectes adultes se poursuit durant les mois de 
juin, de juillet et m^me en partie durant le mois d'aout. 

4) L'infection des pommes par les jeunes larves n'a jamais lieu, en 
Belgique avant le juin. 

5) Dans notre pays, tout comme en France, le cycle a une genera- 
tion annuelle est au moins nettement dominant, pratiquement le 
seul important. 

6. — Le traitement « Calyx spray » 

L'efficacite du « Calyx spray » ou traitement k la chute des petales 
fut longtemps et est d'ailleurs encore cont reverse ? II semble bien 
qu’en Amerique un tel traitement ait vraiment donnc de bons re- 
sultats. 

Rappelons que Tavantage de cette maniere de proceder consiste 
en ce que la mouche du fruit qui se referme a la longue, contient 
assez longtemps en reserve une dose d'arseniate. 

Or comme le plupart des chenilles choisissent Tceil du fruit comme 
porte normale d’entree,elles entrent inevitablement en contact avec 
le poison. 

Cependant cette facon de proceder n'est generalement pas accre- 
ditee dans nos regions et cela pour plusieurs motifs : 

a) de nombreuses variates de pommes ont un receptacle qui reste 
ouvert bien apres la chute des petales. 

b) les toutes premieres larves en Belgique n'apparaissent que vers 
le debut de juin, soit au moins un mois apres la chute des petales 
k une epoque oil ce d6p6t d’arsenic aura probablement perdu 
toute son efficacite. 

c) de nombreuses larves ne penetrent pas dans ces fruits par la mou- 
che. 

Si nous voulons pr6ciser ici la portee de Targument b) nous consta- 
tons que pour nos regions la chute des petales de la plupart des varie- 
t6s de pommiers avait lieu 

en 1944 vers le 13 mai 

en 1945 vers le i mai 

en 1946 vers le ii mai. 

Or d'apres nos observations nous n'avons jamais decouvert de 
chenilles dans nos regions avant le debut du mois de juin. 

II semble done bien que cet argument ait tout son poids chez nous. 

De plus nous avons effectu6 en 1946 quelques comptages pour nous 
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superieure de Brunchorstia destruens Erikss. serait Cenangium fer- 
ruginosum Fr. = Cenangium abietis (Pers.) Rehm. Cette these 
6tant alors (1913) admise generalement, Lagerberg s’attendait a 
voir naitre les apothecies de cette derniere espece. Mais contre toute 
prevision, c’est une autre forme — Crumenulas^. — qui s’est develop- 
pee apr^s une saison douce et tres pluvieuse. Cette nouvelle fructi- 
fication mise en chambre chaude et humide est arrivee a maturite 
et a permis a Lagerberg de I’etudier en detail. Apres comparaison 
avec les Crumenula connus, Tauteur en a fait une nouvelle esp6ce 
qu’il a nommee Crumenula abietina n. sp. II en a donne la diagnose 
latine suivante : Crumenula abietina n. sp. 

Apothecia gregaria vel sparsa, e cortice prorumpentia , primitus clau- 
sa semiglohosa, apice plus minus plana, demum cyathoidea vel plani- 
uscula, latitudine circiter 1 mm,, brevissime stipata vel sessilia, mar- 
gine inflexo, fusconigricantia, subhirta vel denudata, sicca compli- 
cata. Excipulum prosenchymatum e cellulis fuscis 5“7[jl crassis con- 
iextum. Asci cylindraceo-clavati, apice rotund ati 100- 160 X 
Sporae typice yseptatae, 8 : nae, hyalinae, oblonguae, rectae vel cur- 
vulae, 15-24 X 4-6fjL, saepissime aufem in uno apothecio vel eiiam in 
uno asco ad formam et numerum septorum valde variabiles, 0 : -7 : 
sepiatae, interdum eiiam spermatoideae. Paraphyses filiformes circi- 
ter 2 \L crassae, basi furcatae, apice incrassatae et demum juscescentes, 

— Pycnidia sub nomine Bruncorsiia destrue^tis Eriksson iam 
not a. — 

— Biophyla in partibus ierminalibus iruncorum et ramorun Pickak 
EXCELSAE (Lam.) Dk., quas necat. Suecia meridionali occurit. 

Le texte suedois contient une description un peu plus explicitc 
que nous avons fait traduire : « Les apothecies, plus grandes que cel- 
les de Cr. pinicola {sic), prennent naissance dans recorce exteme. 
Elies sont groupees ou isolees, sessiles ou munies d'lin stipe tres court 
mais large, glabres ou vaguement pileuses, de teinte brun noir&tre 
avec quelquefois une tendance au vert olive. Jeunes, dies sont fer- 
mees, semi-globuleuses, plus ou moins aplaties au sommet et res- 
semblant ainsi a des pycnides. Dans la suite dies s’ouvrent en forme 
de coupe, puis en terrine etalee en decouvrant un hymenium gri- 
satre. Les bords du conceptacle sont ondulcs el s’enroulent sur Thy- 
menium quand il fait sec. Leur plus grand diamdre est de i mm. 
environ {Fig. i). L excipulum, de nature prosendiymateuse, est for- 
me de cellules brunatres de 5-7(2 d’ejiaisseur. Les ascpies sont longs, 
sessiles, en forme de massue arrondie et un pen elargie au sommet, 
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rendre compte de la valeur k attribuer au nombre de chenilles p6n6~ 
trant dans le fruit par la mouche. 


N® de I’arbre 

vari6t6 j 

1 

pommes attein- 
tes par Toeil 

pommes attein- 
tes diff ^remment 

I) ' 

Belle de boscoop 

i > 

2 

2) 


I 1 

0 

3 ) 


7 

1 

4) 

» 

3 

I 

5) 

» 

1 I 

0 

6 ) 

). ! 

1 3 ’ 

0 

7) 

" i 


1 1 

«) 

cox-oran ge-pippin 

10 

14 

9) 

» 

4 

1 

10) 


28 

6 

II) 

» . 


15 

1^) 

» 

19 

5 

13) 

BePe de Nordhausen 

«4 

j 

14) 

» 

4 

I 

15) 

Hramley-seedling 

10 

6 

16) 

» 

S 

2 

17) 

). 

8 

2 

18) 

» 

18 

2 

19) 


20 

3 


Sur un total de 289 pommes appurtenant a 4 varietes differentes 
216 4 taient atteintes a Toeil soit 74,7% et 73 par Tepiderme. 

D^s lors nous pouvons done conclure que dans les conditions les 
meilleures il y aurait encore tou jours i 4 dcs chenilles qui echappe- 
raient a cette methode de lutte. 

7. — Le produit a utiliser 

Bien qnk Tetranger divers produits aient ete precoiiises dans la 
lutte contre le Carpocapse des pommes, e'est Tarseniate diplombique 
k 31% AsgOg qui est generalement utilise dans notre pays. 

Le seul inconvenient des arseniates reside evidemment en sa toxi- 
cite. Aussi des recherches sont en ce moment en cours pour trouver un 
produit de remplacement. Et tourt naturellement e'est au gamme- 
xame et DDT que Ton songe surtout en ce moment. 

Les DDT sont-ils efficaces dans la lutte contre le carpocapse ? 
Bien que nous ayons effect ue certaines experiences dans ce domaine, 
nous preferons attendre avant de nous prononcer. Quoi qu'il en soit 
la question est tr^s controvers^e et il semble done bien que sous forme 
de (( suspension » leur utilisation contre le Carpocapse ne puisse etre 
pr^conisee. De nombreux specialistes pourtant, appartenant a di- 
verses firmes commercials, s'attachent en ce moment a rcsoudre 
ce probleme. 

L'avenir nous dira quand et comment les arseniates pourront ^tre 
remplaces. 


DIVERS 


Bessemans a., Overzicht der belangrijkste weermiddelen tegen Insecten en 
Spinachtigen, Belgisch Tijdschrift voor Geneeskunde, 1945, n® 4, pp. 121-127 
(Algemeenheden) ; 1946, i, pp. 15-33 (Bijzonderheden over de meeste 
« insecticiden ;>) ; 1946, n" 4, pp. 189-212 (Jongste nieuwigheden). 

L'auteur signale rimportance des pr6judices causes par les insectes et les 
acariens. — II passe en revue les moyens biologiques, physiques, m^caniques, 
physiologiques, etc... de lutte, et s ’attache particuliferement aux moyens chi- 
miques qu’il d^crit longuement ; la nicotine dont la valeur est d^montr^e mais 
dont le maniement est dangereux et le prix 61ev6 ; la quassine inoffensive pour 
les animaux k sang chaud ; les pyr6thrine et rot^none qui pr6sentent les avan- 
tages de n'Stre point toxiques pour I’homme mais qui sont de tr^s bons insecti- 
cides de contact ; les produits de la distillation s^che du bois sou vent employes 
sous forme de preparations commerciales ; les produits de la distillation des p^- 
troles bruts (naphte, benzine, etc...) qui pr^sentent I’inconvenient d’etre coh- 
teux et inflammables, les paraffines liquides qui sont d'excellents ovicides et 
larvicides, utilises pour la destruction des oeufs et larves de moustiques dans 
les eaux stagnantes ; la distillation fractionnee du goudron de houille qui foumit 
le xyiene, les phenols, naphtols, cresols, et les huiles d’anthracene. 

L’auteur cite aussi les insecticides inorganiques dont les plus importants 
sont k base d 'arsenic, de soufre et de mercure. 

Les gaz et les vapeurs qui servent k la fumigation de locaux fermes sont ega- 
lement examines. La plupart sont toxiques pour Thomme et exigent des pre- 
cautions speciales. Le travail de desinfection par les gaz ne pent etre con fie 
qu’^ des specialistes. Citons notamment pour les gaz : I’acetyiene, I'anhydride 
sulfureux, le bromure de methyle, I’oxydc d’ethyiene, etc... Pour les vapeurs : 
paradichlorobenzene, acide cyanhydrique, sulfure de carbone, formiate de me- 
thyle, formiate d’ethyle, chloropicrine, etc... 

Mais le Prof. Bessemans s’etend surtout sur les insecticides organiques de 
.synthese et principalement sur les derniers-nes de la serie. e’est-^-dire, hexa- 
chlorcyclohexane et D. D. T., I’hexachlorcyclohexane ou C6H6C16 dont on con- 
nait quatre isomeres a, /S, y, S, mais dont le plus interessant est I’isomere y. — 
II signale le fait que le para-para presente des proprietes insecticides interes- 
santes. Get isomere est, k retat pur, blanc, cristallin, legerement aromatise et 
tres peu soluble dans I’eau, rqais plus ou moins soluble dans les graisses et les 
huiles. II agit par contact et par ingestion, et le Prof. Bessemans signale que 
les concentrations et les durees pour obtenir une action lethale du D. D. T. 
sont tres variables suivant les especes. 

Conclusions. — La science met k I’heure actuelle k la disposition de I’homme 
toute une s^rie de produits tres interessants dans la lutte centre les Arthropodes 
devastateurs. 

Toutefois, le probieme n’est pas resolu et il n’est pas impossible qu’on dispose 
un jour d’un insecticide universel capable de detruire k la fois les insectes et 
les arachnides nuisibles, et de vegetaux plus resistants aux ravageurs. (*) 


(*) Re^u pour imprimer le 17 Janvier 1947. 
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COMPTES RENDUS DES ASSEMBLEES 
DU ler TRIMESTRE 1947. EXTRAITS (S.ut^ 


15 Janvier 1947. — SECTIONS A et B. 

La stance cst organis^e en commun avec la Soci6t6 Beige de M6decine Tro- 
picale, dont le pr6sident, le Mouchet, assume la direction des d^bats. 

Memhres nouveaux : Est admis en deuxi^me presentation : 

M. Paul-Henri Vercammen-Grandjean, Ing. chim. agr., 13, avenue du R 
Chevalier, Woluwe-Saint-Lambert. 

Communication : M. T. F. West pr^sente une communication fort documentee 
sur rexp6rience acquise dans Temploi du DDT aux Indes anglaises pendant la 
guerre. Cet expose, qui fera I’objet d’une publication dans « Parasitica » fut 
rehaussee par la projection de deux films sonores, americain et suisse, se rappor- 
tant au meme sujet. 

Discussion : M. le Prof. R. Mayn6 souhaite connaitre I’opinion de M. T. F. 
West sur le danger que pourrait eventuellement presenter 1' incorporation du 
DDT dans les grains emmagasines comme on le fait au Danemark et en Suisse. 
M. West repond que les chercheurs anglais ne se prononcent pas encore pour 
ou contre ce precede. 

Les presidents des deux Societes remercient ensuite le D** West pour son 
interessant expose. 


12 Fevrier 1947. — SECTION A (Agro.nomique). 

Membres nouveaux : Sont admis cn deuxieme presentation : 

MM. Kips Rei^e, Ing. agr., Assistant k ITnstitut Agronomique de I’fitat, 
^ Gand. 

Bernard Jean, Collaborateur sciciitifique k Cerea, 80, rue Theo 
Vander Elst, a Watermael. 

PiQUER Georges, Collaborateur scientifique k Cerea, 529, chaussec 
de Boendael, Ixelles. 

ActualiUs : M. le Prof. Maynj^:, President, propose que les actualites soient 
presentees en tete des seances et non en fin de celles-ci a fin de leur accorder 
toute leur importance. 

Au point de vue du developpement des recherches scientifiques en mati^re 
de defense des produits agricoles, il rappelle la creation recente de Cerea. Cet 
organisme fonctionne depuis le courant de decembre ; les recherches sont en 
cours suivant le programme prevu en faunistique, lutte contre les ravageurs, 
nematodes phytophages et lutte biologique contre les depredateurs. D'autres 
sections pourront se joindre ensuite k ce premier groupe. 
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D’autre part, un s6rieux progres vient d'etre accompli dans le pays : le Comity 
de Contr61e des Ravageurs des Mati^res Alimentaires a officiellemeat cr66 
par le Gouvemement. Pr^sid^ par M. le Prof. Mayn^:, il comprend des d616gu6s 
des Ministferes de T Agriculture, de la Sant6 Publique, du Ravitaillement, du Tra- 
vail, et des Colonies, des repr^sentants des Villes d 'Anvers et de Gand, des 
grandes et petites meuneries, des grands silos d 'Anvers, ainsi que des techniciens. 
Des inspecteurs, charges de la mise en application des mesures de protection 
des denr6es emmagasin^es sont entr^s en fonction. La Belgique sera ainsi Tun 
des premiers pays du continent k mettre en application les recommandations de 
I'E.E.C.E. en vue de r^duire les pertes au cours de I’entreposage de grandes 
quantit^s de vivres pr^cieux. 

M. A. Hallkmans voudrait savoir comment la Commission envisage de pro- 
c6der pour le traitement des entrepots. M. Mayn6 r6pond que dans les cas 
simples, c'est k I'inspecteur de determiner les modalites de la lutte. Dans les cas 
complexes, I'inspecteur consultc le centre .scientilique, c’est-^-dire la Station 
de recherches interess^e. Le choix du d6sinfectant est laisse au proprietaire, 
mais les traitements dangereux ne pourront etre executes que par des firmes 
agreees, sous la direction effective et la responsabilite d'une personne qualifiee 
nominativement designee. 

M. Hallkmans s' informe ensuite sur la position prise au sujet du traitement 
des grains par le DDT. M. Mayne respond que ce mode de traitement est appli- 
que depuis un certain temps, de fa9on reguliere, en Suisse et au Danemark ; 
par contrel'Angleterre reste encore sur la reserve. Des experiences seront entre- 
prises incessamment sur une grande echelle en Belgique, avec la collaboration 
du D' N^lis, du Ministere de la Sante Publique, el du Willems, du Labo- 
ratoire de Diagnostics et de Recherches Veterinaires de I'fttat, afin de prendre 
position k cet egard. 

Repondant k M. P, Vercammen, M. Maynj^ declare que le 606 ne peut etre 
employe de la meme maniere que le DDT en raison de son odeur persistante 
et desagreable, mais que ce produit a ete utilise avec grand succes en Angleterre 
pour 1 'application sur les murs des locaux infestes. M. Vercammen se demande 
si I'odeur persisterait apr^s nettoyage et lavage des grains com me on Ic pratique 
dans I’industrie. 

Communications : M. P. Martens decrit les methodes de laboratoire utilisees 
pour determiner la finesse des particules des insecticides. 

Discussion : M. Ch. Van Goidsenhoven, apres s'etre fait donner quelques 
edaircissements sur I'emploi des formules commentees demande si la mesure 
directe des particules n'est pas plus pratique que la methode exposee. II est 
repondu que la technique exposee permet un examen quantitatif de I'etat des 
particules du produit examine. On peut ainsi determiner la proportion des 
particules de diverses finesses, alors que I’examen direct ne permet qu'une deter- 
mination qualitative de I’etat des particules. De plus, 1 'examen des particules 
de moins de 5 microns est rendu difficile par le mouvement brownien. M. R. 
Steyaert fait remarquer que ces particules peuvent etre coliees au moyen 
de blanc d'oeuf. 
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M. G. Roland fait ensuite un expose d’ensemble sur la lutte contre la jau- 
nisse de la betterave. 11 propose Tadoption d'une r^glementation s^v^re en vue 
de r^uire les pertes considerables causees par les viroses. Celles-ci sont estimees 
pour la Belgique k quelque lo k 25.000 tonnes de sucre par an. Leur transmission, 
imputable en grande partie ^ Myzodes persicae Sulz, est facilitee par la conser- 
vation ou la culture de plantes infectees, ce qui incite M. Roland k demander 
des mesures ^nergiques de protection. 

Discussion : M. Mavne marque son accord sur I'utilite d’intervenir par le 
traitement d’hiver des arbres fruitiers, mais la destruction di'Evonymus eiiropaens, 
peu abondant dans nos bois, ne lui parait gucre pouv^oir influencer la multipli- 
cation du puceron noir de la betterave. De plus, il ne faut pas oublier que les 
Chenopodium r(^sistent sou vent ^ I’hiver et peu vent servir de reservoir ^ virus. 

M. V. Estjenne entame une discussion sur les possibilit^s de confusion de 
la jaunisse de la betterave avec d’autres affections de cctte plantc. M. Roland 
convient que la diff^renciation des betteraves souftrant d’une carence en magne- 
sium de cel les atteintes de jaunisse est difficile, mais ce cas est rare, neuf fois 
sur dix il s’agit bien de la maladie a virus. Quant aux autres alterations de colo- 
ration, elles sont plus aisles k mettre cn Evidence. M. Estiennk est aussi d'avis 
que rinterdiction de certaines cultures dans certaincs conditions est difficilement 
applicable et quo de meilleurs r^tsultats seront obtenus par I’Miication du culti- 
vateur. 

M. W. E. VAN DEN Bkuel rappellc que des rcleves systt^inatiques effectu(^*s 
en Allemagne ayant montr^ (pie le degr^ d’infcction de champs de jxunmes de 
tcrre par les viroses augrnente dans le voisinage des villes et des vergers, le trai- 
tement hivernal des arbres fruitiers avait rendu obligatoire dans certaines 
regions en vue de r^duire la population aphidienne des zones productrices de 
plants de pommes de tcrre. ('es prescriptions auraient, parait-il, donned des 
r6sultats. Toutefois il craint que Tapplication de ces mesur(\s soit difficile et 
mal support^e par nos populations et que les po.ssibilit^s offertes au.x pucerons 
vi.s6s, et notamment au puceron noir de la betterave et Myrodes persicae Sulz 
d’hibemer sous une autre forme que celle d’ceuf sur des rcpous.ses, ou sur d ’autres 
hotes, des plantes en sil(j, dans les .serres, etc..., ne compromettenl reflicaciti!* 
r^elle de ces reglemcntations, ce qui serait deplorable, eu (^‘ganl a leurs incon- 
v^nieiits non n^gligeables. Aussi nc pourrait-on prendre position a leur ^gard 
qu’apres une ('ffude approfondie. 

M. W. E. \^\N DEN BruiEL montre des 6chantillons de pommes abim(!‘es par 
les chenilles de Ar^yresthia coniu^itclla 7ell. Ce d6gat est connu en Europe 
septentrional e, en Hollande vt en Suisse, mais ne parait pas avoir oKserv^ 
en France. Il resulte d’un ^change de correspondances avec M. Jeanmcwlle 
(1943) que ce type de d^gat ii’^tait pas signal^ cn Belguiue. Or il parait assez 
frequent car des (?chantillons ont 6t6 re(;us de la r^*gion de Couvin, d’llghezi^e, 
et des fruits infest(5s d’origine beige (mais non localis^e) ont 6 t 6 trouv^s assez 
sou vent dans des lots de pommes de basse qualit(^ dans un magasin k Bruxelles 
en 1944. Des de^gats de Ar^yresthia ephipella F. ont 6te observ6s a Gembloux 
sur un prunier ornemental dont beaucoup de fleurs ^taient ^vid^es, et k Malonne 
sur cerisiers cultiv6s k proximity d’un bois. Des adultes de A. cornella F. et de 
A, albistria Haw. ont ^t^ captures en mdlange avec A. ephipella sous les feuilles 



des arbres fruitiers k Malonne. Des d^g4ts de ce Tin^ide ont sigtial^s ant^» 
rieurement dans la region de Wolverthem et dans le Limbourg. II aerait utile 
d 'avoir une id4e plus precise de 1’ importance de ces esp^ces dans les diversea 
regions du pays, de savoir s'il faut les compter parmi les ravageurs.ou s'ils ne 
jouent qu’un r61e 6pisodique et n^gligeable. 

D'autre part, M. G. Peeters, Conseiller d 'Horticulture k Gand, a envoys 
des 6chantillons de choux fortement infest^s par Aleurodes brassicae Walk. 
Les ^hantillons provenaient d'Etikove et M. W. E. van den Bruel a pu cons- 
tater que I’attaque y 6ta.it massive. Par la suite, M. Peeters n’a retrouv^ I'in- 
secte que dans un seul village. II serait aussi desirable de connaitre unpeu mieux 
rimportance de cet insecte dans le pays, et il est fait appel aux membres de 1’ Asso- 
ciation pour nous aider dans cette t^che. 

Discussion : M. Hallemans estime que A. ephipella est assez commun dans 
le Limbourg. M. A. Soenen declare que A. ephipella se rencontre dans le Lim- 
bourg, mais qu'il est ^troitement localise sur certains arbres dont parfois 30 k 
40% des fleurs sont d6truites, alors que les autres sujets du m6me verger sont 
^pargn^s. M. Hallemans a encore observe A. cornella dans les bourgeons de 
pomraier pr6s d 'Anvers. 
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^arasMca 

Directeur : R. Vandekwalle. 

Serr^taire-tr^sorier : G. Roland. 

G^rrespandance : Parasitica k Gembloux (Belgique). 


La lutte contre les Sauterelles 
sur le plan international (*) 

par 

H. Bredo. 


II est difficile, sinon impossible, de comprendre la terreur des peu- 
ples d’figypte au passage des essaims de sauterelles sans avoir per- 
sonnellement assiste au spectacle terrifiant de leurs deg^ts. Si Ton 
se represente le probl^mc tcl qu’il etait k T^poque des Pharaons et 
aussi en 1903, periode recente des invasions de sauterelles au Congo 
et en Afrique Centrale, on comprend fort bien Tepouvante de ces 
populations qui voyaient en une seule journee la destruction totale 
de leurs cultures. II n’y avait aucun espoir de trouver au dehors les 
vivres necessaires a leur subsistance car aucun moyen de transport 
n’existait, qui cut pu sauver ces peuples affam^s. Non seulement 
les recoltes etaient detruites, mais aussi les semences necessaires aux 
cultures etaient reduites a neant.*En 1903, on voyait, me disaient les 
P^res missionnaires, a la frontiere du Soudan, des indigenes morts 
de faim sur l^^s sentiers de la brousse une poignee de graminees en main, 
herbes dont les semences etaient la seule nourriture qui avait echappe 
aux d%its des sauterelles. La presque totalite du ble, le riz, mais, 
sorgho, 61 eusine, en un mot toute la nourriture de certaines popula- 
tions indigenes etait detruite par ces ravageurs. Apres le passage des 
sauterelles le pays semble avoir 6te balaye par un cyclone, les arbres 
sont d6pouill^s de leurs feuilles, les branches cassees par le poids fan- 
tastique des millions d'insectes qui s’y sont pos 4 s pendant la nuit, 

(♦) Re9u pour imprimer le 14 janvier 1947. 



les bananiers rMuits au tronc auquel pend un regime qui sera bien 
vite r6ti par le soleil, les piturages r^duits au socle de lat^rite ott de 
sable, les herbes ayant d^truites jusqu'au ras du sol. Ce specta- 
cle de desolation, nous Tavons vu pendant des mois, des ann^es. 
Dhs Toccupation europ^enne des camions apporterent les vivres n^^- 
cessaires, des bateaux sillonnerent les fleuves et rivieres, des trains 
entiers de manioc et de patates douces ravitailierent les regions au- 
trefois destinies k mourir de faim. 

Je me souviens d*une journee particulierement dure en 1930 la 
frontifere de TUganda. On avait essay6, non pas de detruire les 
essaims, travail impossible, mais de les faire d^vier vers les savanes 
proches pour proteger les champs. Tout avait ete mis en oeuvre, 
lance flamme, fumee opaque, bruit, tranch^e, toiles melhafas. Pen- 
dant huit heures la lutte avait donne les r6sultats esp6r6s. Les sau- 
terelles effray6es avaient respecte les cultures de mais des villages- 
Mais le soir, vers cinq heures, alors que la temperature baisse et force 
les essaims ci se poser, rien ne peut les faire devier de leur route et 
les masses compactes qui avaient obscurci le soleil pendant la jour- 
nee entiere se pos^rent sur les champs que nous pensions avoir sauv^s, 
momentanement, de la destruction. En moins de deux heures les 
feuilles avaient disparu et le matin les tiges, elles-mSmes, avaient 
ete rongees jusqu'au sol. Les femmes et les enfants pleuraient les 
recoltes detruites et les hommes nous demandaient si des camions 
allaient bientot leur apporter le minimum de nourriture necessaire. 
Le spectre de la famine et des maladies passait sur ces regions d6vas- 
t6es, hier encore verdoyantes et heureuses. 

Et ainsi pendant des mois, des saisons, des annees les essaims pas- 
s^rent sans arr^t, modifiant mdme Taspect botanique de certaines 
regions. 

Nous etions en 1930. 

Depuis lors, bien du chemin a ete parcouru. A cette epoque, nous 
ne connaissons pratiquement rien a ce probleme vieux de plus de 2.000 
ans. II ^tait evident que seule la connaissance approfondie de la bio 
logie des sauterelles pouvait jeter la lumi^re sur ce mysferieux phe- 
nom^ne. Chose a peine croyable, il y a vingt ans a peine le probleme 
acridien 6tait encore un des grands my stores de la science. On savait 
que des essaims envahissaient p6riodiquement des regions immenses, 
que les invasions duraient de nombreuses annees, puis qu'il y avait 
accalmie et qu'une nouvelle invasion suivait quelques annees plus 
tard. A ceci se r^duisait nos connaissances pseudo-scientifiques du 
problfeme. II y a 20 ans nous ne savions pas que nou§ allions nous 
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attaquer 4 une des 6nigmes les plus curieuses, les plus complexes 
de la biologic animale. Nous ignorions encore (et qu*est-ce que 20 
ans pour la science ?) que ce fl^au mill^naire allait bientot 6tre com- 
battu comme aucun fl 4 au entomologique ne I'a depuis. 

Avant de parler de Thistoire de la decouverte des phases due au 
gdnie dn grand specialiste mondial le Dr. Uvarov, faisons un bref 
historique de la question acridienne. 

De tout temps, les hommes furent preoccup6s par la lutte centre 
les sauterelles. Une fresque decouverte dans une tombe d'figypte 
et datant de la XII® dynastie (environ 2.400 ans av. J -C.), montre 
un essaim de sauterelles, et cette fresque est sans doute le premier 
rapport acridien connu. 

La bibliographic relative aux sauterelles migratrices etait evaluee, 
il y a quinze ans, i plus de deux mille travaux. Depuis lors, il n'est pas 
exag^re de dire que plus de quatre mille travaux, rediges en douze 
langues differentes, ont He Merits sur ce sujet. 

Si le Nord et le Nord-Est de TEurope n’ont pas connu d’invasions 
de sauterelles, il n’en est malheureusement pas de m^me des autres 
parties de TEurope (Portugal, Espagne, Italic, Peninsule balkanique, 
Causase). D'autre part, les autres continents subissent les ravages 
causes par les sauterelles notamment TAfrique, TAustralie, TAsie, 
sans compter les deux Ameriques. Les especes acridiennes qui enva- 
hissent p^riodiquement ces pays sont differentes et e'est ainsi que les 
cultures de TAfrique sont ravagees par 3 especes de sauterelles. 

Dans les colonies romaines de Cyrenaique et de Numidie, 800.000 
hommes perirent en Tan 125 avant J.-C., suite aux invasions. Les 
famines de Chine et des Indes sont en grande partie dues k ces para- 
sites et les sommes employees pour les d^truire sont incroyables. 

Les degats causes aux cultures marocaines s' 61 evaient en 1930 
a I million de livres sterling. Pendant la m^me annee, la Nigerie se 
vit dans Tobligation d'importer ^.000 tonnes de grain pour pr6venir 
la famine. En 1929, pr^s de 90 p. c. des recoltes du Tanganyka Ter- 
ritory furent detruits par ces insectes et le Kenya vit figurer k son 
budget une somme de 200.000 livres sterling pour Tachat de vivres 
pour les indigenes. Pendant la periode s’^tendant de 1925 k 1935 
TAfrique du Sud depensait 2 millions de livres sterling pour lutter 
contre les acridiens. Pendant cette m^me decade, le Congo Beige d^- 
pensait plus d'un million de francs pour la lutte contre ces ravageurs. 
Les degats causes par les sauterelles dans le monde pendant les ann^es 
1925 k 1935 s'^l^vent dans quarante-neuf pays (sur les soixante-dix 
sept pays ayant subi des invasions) k 16 milliards de francs. Si, en 
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pins de ces pertes, 13 millions de livres n’avaient pas 6 t€ investis dan? 
la lutte centre ce fl6au, les d^gHts auraient beaucoup plus 61 ev&^ 
encore. Suivant Uvarov, les sauterelles content annuellement 15 mil- 
lions de livres sterling, sans compter les millions de livres que cofite 
la main-d'ceuvre (unpair labour), utilisee dans le monde entier pour 
cette lutte gigantesque. 

II fut un temps ou les specialistes s’imaginaient que Textension 
des cultures allait d^truire naturellement les sauterelles et que ce 
fl6au resterait Tapanage des regions incultes et primitives. Les 
r^Centes invasions acridiennes aux £tat-Unis ont malheureusement 
d6montr6 Tabsurdite de cette th^orie. Sans doute a-t-on observe dans 
certains pays que les m^thodes culturales modernes avaient arr^te 
la multiplication massive des sauterelles. Tel fut, en effet, le cas du 
Delta du Danube, devenu impropre aux pullulations des sauterelles, 
suite aux cultures. Mais, ces derni^res annees, des drainages firent 
emerger de grandes etendues de terre, sur lesquelles les sauterelles 
se jeterent immediatement, et ellcs se mirent k pulluler en quantites 
^normes. Dans les regions s’etendant au nord de Borneo, les saute- 
relles ne peuvent se multiplier que dans les parties defrichees de la 
jungle et la oil les terres ainsi defrichees sont laissees en jacheres. 

L’utilisation excessive des piturages (over-grazing) est la cause 
la plus importante de Tintensification de la menace des sauterelles 
en Argentine et dans certaines regions des Ittats-Unis et de la Russie. 
La mise en valeur de la presque totalite des terres de TAfrique du 
Sud n'a nullement reduit les dangers ni les degats causes par la saute- 
relle brune. Cette intensification des cultures a rendu le danger de 
multiplication des sauterelles si grand qu'a la Conference antiacri- 
dienne du Caire (1936), une resolution etablissait que les activites hu- 
maines augmentaient le danger des invasions acridiennes et qu’il 
est faux de croire ou d’esperer que la mise en valeur d'un pays mettra 
k Tabri des invasions des sauterelles. II est desesperant de constater 
que plus les terres africaines seront mises en valeur, plus grand sera 
le danger. . ' 

Si saint Jean-Baptiste se nourTissait'’de sauterelles, nous nevoyons 
pas Tutilisation pratique de cet insecte en tant que produit alimentaire, 
utilite qui compenserait en partie les degats causes. Sans doute les 
indigenes d’Afrique en font-ils une grande consommation. Mais ces 
insect es ne furent le plus souvent qu’un aliment de complement, 
ime gourmandise pour les indigenes. Le departement de TAgriculture 
des Philippines publiait r^cemment un travail oil il est donnj6 trente- 
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ou bicn cylindriques avec Textremite superieure emoussec. Ils mesu- 
rent entrc loo et i6o(ji de long et leur largeur prise sous le sommet 
epaissi varie de 9 a I5 (jl. Les paraphyses filiformes, cloisonnees, 
mesurent 2[x environ d'epaisscur, depassent quelquc peu les asques, 
sont ramifiees a la base et iin peu epaissies au sommet. A maturite, 
la membrane de la cellule tcrminale est bosselee, fendillce et plus 
ou moins fortement brunatre. Crumemila abietina se distingue par 
la grande variabilitc d(^ ses spores. La forme, les dimensions et le 
nombre des cloisons de celles-ci different d'une fructification a Tau- 
tre, d’un asque a Tautn^, voire meme a Tinterieur d’un memo asque 
{Fig. 2 a, 2b, 2 c, 2 d). Les spores typi(iues, au nombre de 8 dans un 
asque, sont oblongues, droites ou legeremcnt courbees, hyalines, 
munies de j cloisons {Fig. 2 a) mais elles peuvent etre unicellulaires 
{Fig. 2h, 2 c) ou compter i, 2et parfois 4, 5, 6 et mernc 7 cloisons, 
done de 2 a 8 cellules. On rencontre aussi dans certainos asques des 
spores spermatoides » nombreuses, a membrane tres mince et de 
forme tres variable {Fig. 2d). Vu cette diversite dans la forme et le 
nombre des septa, il (*st difficile de donner des dimensions caracte- 
risticiues. Pour les spores normales a 4 cellules, les mensurations 
moyennes sont les suivantes : 15-24 X 4-6(x. Les ascospores a nom- 
breuses cellules sont evidemment plus grandes. Placees dans Teau. 
les spores germ(*nt tres facilement au bout de 24 heures, qu’clles 
soient libres ou encore enfermees dans lasque. Dans ce dernier cas, 
les hyphes germinatives percent les parois de Tasque. Certaines spo- 
res ne germent pas mais se dissocient en elements spheriques. Des 
asques ramifies out ete observes ». 

Liaison genetiqi’i:. 

Lac;rrberg serait d’avis que Crumennla abietina et Briinchors- 
lia destruens seraient unis genetiquement et ce, malgre le fait qu’on 
n’avait pas encore trouve (1913) de stade pycnidien pour les Crume- 
nula ct malgre Topinion generalement admise que Brunchorstia 
destruens etait la forme inferieure de Cenangium ferruginosum — 
Cenangimn abielis. Schwarz promoteiir de cette filiation n’aurait 
jamais bieii explicitement prouve son affirmation. Lagerberg pen- 
sait que la presence cote a cote des deux champignons dans Tecorce 
des rameaux d’epicea oil ils naissaient sur les mcnies ramifications 
mycelienncs ne laissait aucun doute sur leur parente et il publia 
line photographic montrant un rameau mortifie dans I’ecorce du- 
quel voisinaient les pycnides de Brunchorstia destruens et les apo- 
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trois recettes k base de sauterelles, mais nos experiences personnelles 
ne furent pas un r6el succfes. 

Pour expliquer les raisons d’existence d'un Centre international 
de lutte, revenons k la th6orie des phases. La lutte contre les acridiens 
4 tablie sur un plan international, n'est pas seulement due au fait 
que les essaims passent d*un pays a Tautre sans nul respect des fron- 
ti^res, mais surtout au fait que les sauterelles qui envahissent des 
millions de kilometres carres de territoires, ont pour origine des re- 
gions 4 tendues fort reduites et irks localis^es. 

N'oublions pas que le Criquet Nomade a envahi en cinq annees 
de 1930 a 1935 des territoires totalisant environ 20 millions de ki- 
lometres carres. Realisez-vous que ceci represente un territoire deux 
fois grand comme TEurope. Or, I’eminent specialiste Uvarov avait 
d^couvert que les sauterelles migratrices vivaient sous deux formes 
differentes, formes appelees phases 11 y aurait une phase solitaire, 
forme sous laquelle Tespece vit dans des regions a etendue tres re- 
duite, oil Tespace est relativement rare et oil elle ne cause pratique- 
ment pas de deg^Lts. Certaines annees sous I’influence des facteurs 
encore peu connus, I’espece subirait des transformations tant biologi- 
ques que morphologiques, il y aurait tranformation de la phase soli- 
taire en phase gregaire (en passant par une phase intermediaire appe- 
16 e phase de transition) et cette phase gregaire donnerait lieu aux 
essaims qui quittent le foyer d'origine (appele foyer gregarigene) pour 
envahir les territoires limitrophes et ensuite la moitie de I'Afrique. 
Cette decouverte seUvSationnellc due au genie d'UvAROV est comme 
vous le comprenez sans doute deja a la base de la lutte antiacridienne. 
En effet, s’il est impossible de se defendre contre les nuages de sau- 
terelles (phase gregaire) qui envahissent des continents entiers, il 
n'en est pas de meme si Ton s'attaque a la phase solitaire alors que 
Tespece vit sur des etendues reduites et en nombre peu eleve. 

La grande question fut avant tout de faire admettre cette theorie 
des phases. Les entomologistes qui s’occupcnt de la systematique 
des insectes ne pouvaient admettre que deux insectes classes dans 
les collections sous deux noms differents (pour le Criquet Nomade la 
phase solitaire etait classee sous le nom de Normadacris coangustata 
et la phase gregaire sous le nom de Nomadacris septemfasciata) , ces 
specialistes dis-je ne pouvaient admettre qu'un mSme insecte pou- 
vait se presenter sous deux formes aussi differentes les unes des autres. 
Il fallut produire en elevage (et ceci prit des annees) cette transfor- 
mation des phases. Lorsque cette transformation fut obtenue et que 
la chose ne pouvait plus 6tre ni6e il fallut rechercher les endroits oh 
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cette transformation avait lieu. L'exploration des plaines et marais» 
du Soudan k la fronti^re de TAfrique du Sud, prit encore des ann6es. 
II serait fastidieux de vous raconter cette exploration d^cevante s'^ten- 
dant sur des milliers de kilometres carr6s et oil il fallut la foi pour 
poursuivre les recherches. Lorsque furent determines les deux marais 
(le Mweru et le Rukwa, Tun en Rhodesie, Tautre au Tanganyka Ter- 
ritory) oil la phase solitaire exist ait, il fallut prouver que dans ces 
marais la transformation des phases avait lieu et que ces marais pou- 
vaient produire des essaims. La delimitation des marais fut longue 
aussi. Il fallut voyager dans des conditions de confort tres primitif. 
Le marais du Mweru mesure environ 150 km de long et iro de large, 
celui du Kukwa 200 kilometres de long sur 100 de large. Des herbes 
hautes de 2 metres en couvrent la majeure partie et on voyageait 
pendant des semaines avec Teau jusqu^e mi-jambe. Les buffles et 
les lions n’etaient pas la plus desagreable des rencontres. Il y avait 
des moustiques en quantite telle qu'il nous fallait dejeuner sous la 
moustiquaire et le soir a la tombee du jour, le seul endroit ou un etre 
humain pent vivre est sous la moustiquaire du lit dans une tente 
qui avait ete exposee pendant toute la jounee a une temperature 
voisine de 62 degres. Et puis il y avait les tse-tses qui vous devoraient 
litteralement. Et Teau dans laquelle on pataugeait des joumees 
entieres etait infestee dc bilharziose et d'autres protozoaires desagrea- 
bles. 

Mais Tenthousiasme etait le meilleur des stimulants et les recher- 
ches et les observations nous permettaient d'ignorer ces inconve- 
nient s. Et ainsi Taire gregarigene du Criquet Nomade fut reperee, 
deiimitee et les bases de la lutte preventive etaient jetees. 

Il fallut la 5® Conference Internationale antiacridienne de Bruxelles 
sous la presidence du Dr Van Straelen, Tintervention efficace de 
Mr Van den Abeele, Directeur au Ministere des Colonies pour arri- 
ver k la creation du Centre International pour la lutte contre le 
Criquet Nomade. Il m cst agreable d'associer le nom de ces deux hom- 
mes et celui du GouvemeUr General Ryckmans k celui du genial 
U VAROV dans la creation de ce qui est le premier laboratoire interna- 
tional de lutte coQtre un fleau qui ne connait non seulement pas les 
frontieres, mais dont un petit foyer donne origine a des essaims qui 
envahissent dix pays differents. 

Les invasions a partir du foyer d’ origine se font sous la forme d'es- 
saims peu nombreux et peu denses. Les individus qui composent les 
essaims appartiennent en regie generate k la phase gregaire tandis 
que la phase solitaire reste cantonnee au foyer d’origine. La phase 



solitaire se pr4sente sous forme d’individus tr^s clairsem^s, k carac- 
tlre morphologiques et biologiques tr^s particuliers. Les nombres 
d’exemplaires de la phase solitaire n’est souvent que de quelques cou- 
ples k I'hectare. Dans des conditions favorables, le nombre augmentera, 
pour Stre supdrieur cl plusieurs centaines au m jtro carre. A ce moment 
a lieu la transformation des phases. Prenons, par exemple, le cas des 
Criquets p^lerins. II a 6t4 observe que les concentrations initiales de 
ces sauterelles solitaires sont le r6sultat de fluctuations dans I’exten- 
sion de leur habitat. II est connu que les sauterelles sont tres s41ec- 
tives en ce qui concerne la vdg^tation. Cette vegetation se prdsente 
souvent sous forme de petftes taches et les sauterelles ne se trouvent 
que dans des regions 4 dtendues tr^s reduites, i vegetation particu- 
Uere. Imaginons, par exemple, une partie du desert el depressions 
petites, couvertes de taches de vegetation. Ces petites surfaces seront 
les habitats des sauterelles, tandis que nous ne trouverons pas de sau- 
terelles dans les autres regions voisines. Les annees ^ pluies favora- 
bles vont etendre ces parties couvertes de vegetation, et comme re- 
sultante normale, le nombre de sauterelles augmentera proportion- 
nellement. Si une annee a pluies favorables est suivie d’une annee k 
secheresse particuliere, les regions favorables aux sauterelles seront 
plus petites et les sauterelles se concentreront dans les surfaces re- 
duites qui restent couvertes de vegetation. Cette concentration des 
sauterelles de la phase solitaire provoquera la tranformation des 
phases tout comme la chose se produit lorsqu’on concentre un grand 
nombre de sauterelles solitaires dans des cages. On voit apparaltre 
tres vite la phase gregaire, d’oii essaims. Ces essaims quitteront ces 
regions et envahiront des pays voisins, ou ils continueront k se mul- 
tiplier un certain nombre de generations, dans des endroits favora- 
bles 4 la phase gregaire. Cette explication un peu schematique s’ap- 
plique au Criquet Peierin. Pour le Criquet Nomade, le mecanisme 
est different. L’espece vit k la phase solitaire dans des etendues mare- 
cageuses periodiquement inondees. Les pontes ont lieu en decembre- 
janvier, au moment oh le sol est detrempe par les pluies, mais un peu 
avant les inundations. Si les inundations ont lieu normalement, une 
grande quantite d’oeufs est detruite par I’eau. Les annees h secheresse 
exceptionnelle, les plaines resteront seches jusque finjfevrier et la 
totalite des pontes ecl6t normalement. L’augmentation du nombre 
des individus solitaires provoque le rndme phenomene que celui 
decrit plus haut, notamment, concentration de solitaires dans des 
touffes herbeuses recherchees par cette espece acridienne (Echinochloa) 
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et iiansformation subs^quente des phases, apparition de la phase 
gr^gaire et depart des essaims. 

Malgr6 la guerre mondiale, et sans doute k cause de cette guerre, 
•on commen9a la creation du centre international. Le Ministre des Colo- 
nies Devleesc auwer nous envoya Abercom pour y cr6er ce centre 
si n^cessaire pendant la guerre. Le probl^me du ravitaillement des 
troupes, fut, en effet, des plus complexes et les dangers de famine 
accrus suite a la campagne d’Afrique. Si les invasions acridiennes 
avaient eu lieu, il aurait fallu importer des Continents voisins des 
quantit^s considerables de vivres dkjk n^cessaires dans les pays d'ori- 
gine eux-mfimes. De plus, ces envois auraient occupy des transports 
d'une necessity vitale pour Teffort de guerre. Et TAfrique, au lieu de 
satisfaire k la demande de vivres des troupes, au lieu d^exporter des 
vivres vers les pays entierement absorb^s par Teffort de guerre, aurait 
du importer des produits suite aux famines resultant des invasions 
acridiennes. Sans la creation du Centre International de Lutte pre- 
ventive centre le Criquet nomade, il n*est pas exager^ de dire que des 
essaims auraient quitte le foyer gregarigene et auraient envahi les 
pays limitrophes, 

En effet en 1943 le service de controle que nous avions organist 
dans les deux foyers d^origine signalaient une recrudescence dans la 
multiplication des individus appartenant k la phase solitaire et un 
commencement de transformation en la phase gregaire. Suivant le 
sp^cialiste Uvarov venu sur place de Londres, suite a nos rapports 
pessimistes, nous nous trouvions k la veille d'une vaste invasion k 
partir du foyer d’origine et il prevoyait que si une campagne rdussie 
n'6tait pas men6e, en 1947, e'est-i-dire Tannee prochaine plus de deux 
millions de kilometres carres seraient envahis par les larves seules. 

Une vaste campagne de lutte fut organisee, rien ne fut laisse au 
hasard. Deux mille tonnes de farine destinies a TappS-t en m 61 ange 
avec Tarsenic .furent transportees sur place. 

Il fallut construire des routes, des ponts, des villages pour abriter 
la main-d’oeuvre, des magasins ^normes pour les appS^ts et les vivres, 
recruter les 3.400 hommes qui furent employes a cette gigantesque 
campagne, organiser un service mMical, 6tablir un hdpital de cam a- 
gne, des dispensaires dans chaqUe camp, transporter k tfites d*homme 
cent mille charges de farine, aux endroits oil nul camion ne pouvait 
arriver. 

Il faut avoir vu le pays pour r^aliser le tour de force qui a 6te efEectu6 
dans une contr^e oil chaque riviere est infest^e de crocodiles, oil il 
fallait suivre dans les hautes herbes les sentiers traces par les 616 - 
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phants et les buffles avec les risques de rencontres d6sagr6ables que la 
chose comporte. Le problfeme de Teau fut 6galement des plus diffi- 
cUes. II semblait impossible de disposer dans certaines de ces plaines 
briU^es par le soleil des 78 tonnes d’eau n6cessaires chaque jour, II 
fallut creuser des puits profonds de plus de 10 metres. Des rivi^res^ oh 
aucun pont ne resiste aux crues brusques, virentdes equipes de 300 
honunes tratnant des camions dans une eau profonde au point oh 
les d3mamos devaient 6tre enlev6es avant de les faire passer dans 
Teau. 

Le combat a dure du novembre aux premiers jours de mai. 24 
Europeens furent recrut^s, dont 8 seulement termin^rent la campa- 
gne. L’hopital avait absorbe le restant de la main-d'oeuvre euro- 
p6enne; Sur une superficie de 3.500 Km* qui furent explores acre par 
acre et oh chaque concentration de sauterelles 6tait marquee d'un 
drapeau rouge, 430 kilometres Carres furent arroses d'appS-ts k base 
d'arsenic de soude. Mille sept cent quarante deux tonnes de melange 
arsenique furent utilisees. Et la moitie seulement des bandes larvaires 
etait detruite. Nous fimes appel k la Royal Air Force qui nous d^- 
barqua de ses grands avions un nouveau produit que nous avions 
exp6riment6 au d6but de la campagne et qui s'est r^vele un insecticide 
de premier choix, notamment le Gammexane ou forme gamma du 
Ce He Cle. Autrement appele 666. Un jeune entomologiste k peine 
arriv6 chez nous et qui s'est revel6 un homme d'avenir, Mr Buyckx, 
avait heureusement etabli que le Gammexane 6tait aussi actif en sim- 
ple suspension dans Teau que sous forme d'app^ts. 408 tonnes de so- 
lution furent utilisees et nous arrosimes des bandes de larves semblables 
k des tapis mouvants longs de 19 kilometres et larges de 6. Ayant dh 
passer une nuit, embourbe jusqu’au essieux dans une de ces concentra- 
tions, nous avons trouve le matin notre moustiquaire ployant sous 
le poids de ces bestioles. Quelques jours plus tard, et apr^s arrosage, 
un peignage avec 1.200 hommes places k 3 metres les uns des autres 
nous permettait de dire que pas une seule sauterelle n'avait echapp^ 
k Taction du Gammexane. 

Cette campagne fut une reelle Epopee ? Chaque adjoint europ^en 
a parcouru pendant les 6 mois de la campagne 3.200 kilometres dans 
des herbes atteignant par moment 3 metres de haut. Je me plais k 
remarquer que malgr^ T utilisation de centaines de tonnes de farine 
arseniqu6e, nous n'avons eu k d^plorer la perte d'aucune vie humaine 
et nous n'avons eu qu'un seul cas d'empoisonnement d'europ6ens, et 
d'une quarantaine d'indigenes, tous gu^ris k la date actuelle. 

Bien plus, gr 4 ce k une alimentation rationnelle de la main-d'oeu- 



vre, iarine, Wtail, gibier (200 tonnes de gibier), huUes vitamin^, 
l^gumineuses, poissons, etc, hx mortality indigene des camps lut inf£* 
rieure k la mortality normale relev6e dans les villages. 

Pour terminer, nous croyons utile de rappeler les paroles de 
r^minent sp^aliste Uvarov en ce qui concerne la lutte anti-acridienne 
et^ravenir : « Passatit, dit-il, du pass4 et du present Tavenir, il est 
bon de se souvenir que la liberty devra 6tre la pierre angulaire du monde 
futur. Les bitisseurs de ce monde devront 6tablir des plans sur les-r 
quels le problfeme acridien semble 6tre d'une importance insignj- 
^nte, mais le plus vaste plan pent 6chouer si Ton neglige certains 
details* » 

Le problfeme des sauterelles est un de ces minimes details impor- 
tants qu'il ne faudra pas perdre de vue lorsqu’on etudiera le d^velop- 
pement 6conomique, sp^cialement celui des regions tropicales et sub- 
tropicales. Aucun plan d'extension de la production d'une region ne 
peut Atre consid6r4 comme complet si Ton n'a pas la garantie que les 
uouveaux produits obtenus ne serviront pas k nourrir les sauterelles. 

Si un semblable gaspillage a eu lieu pendant les si^cles passes, la 
raison en 6tait le manque de connaissance et Tabsence de collaboration 
Internationale. Les r^centes d6couvertes relatives aux sauterelles et 
^ leur destruction ont foumi les bases scientifiques solides permet- 
tant de r^soudre le probl^me et les travaux entrepris’en Afrique et 
dans le Moyen-Orient ont montr6 qu'une collaboration intematio- 
nale effective pent ^tre obtenue* si Ton propose aux pays int^ress^s 
un programme clair et des r^sultats pratiques. 
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Centre National de Recherches pour V Etude des Animaux 
nuisibles on utiles a V Agriculture, (C. E. R. E. A.) a Bruxelles, 


Le climat est un des principaux facteurs reglant le taux de pullula- 
tion des insectes ; il est la resultante des influences d’agents atmosphe- 
riques divers, parmi lesquels la temperature joue un role essentiel. 

L'evolution du doryphore est intimement sous la dependance des 
modifications des facteurs climatiques. Nombreuses furent les recher- 
ches entreprises, tendant a preciser les rapports entre les diverses 
phases du developpement de I’insecte et les conditions du milieu. 

Par ces notes, nous nous sommes proposes de resumer certains carac- 
teres fondamentaux de la biologie de Tennemi de la pomme de terre. 
Nous voudrions retracer quelques grandes lignes de son cycle evolutif, 
rapporter certaines considerations physiologiques relatives aux pheno- 
m^nes constates et fixer, dans le cadre du developpement actuel de nos 
connaissances, quelques particularites ecologiques. 

Dans cette premiere etude, nous examinerons une phase bicn deter- 
minee de revolution du doryphore dans notre pays : celle qui s’etend 
de la periode des apparitions imaginales en automne a la periode de 
grande activite physiologi(]ue printaniere, preablale a la ponte. Nous 
nous proposons de completer ulterieurement ce travail en envisageant 
Teclosion de Toeuf et revolution larvaire. 

L' ensemble des renseignements recueillis doivent nous servir de 
base : 

1) pour fixer exactement les caracteristiques ecologiques du develop- 
pement doryphorique en Belgique ; elles doivent etre ulterieurement 
comparees dans notre programme d’etudes, a celles de certains preda- 
teurs autochtones, des(]uels nous avons entrepris I’etude dans le cadre 
de la lutte biologique ; 

2) pour fixer, pour notre pays, les caracteres ecologiques indis- 


(*) Regu pour imprimer Ic 16 juin 1947- 

(**) Recherches subsidiees par VInstitut pour V Encouragement des Recherches Scien- 
Hfiques dans V Industrie et V A griculture ( 1 . R. S. 1 . A.) 



— io8 — 

f 

pensables k r^tablissement de diagnostiques aussi silrs que possible, 
auxquels des Stations d'avertissement pourraient faire appel en ma- 
ti^re de lutte chimique. 


l) L' APPARITION AUTOMNALE DES INSECTES DE PREMIERE GENERA- 
TION. 

En Belgique, le doryphore 4 volue en une seule g6n6ration annuelle. 
On peut parfois cependant constater tardivement dans la saison, la 
presence de larves ; elles sont habituellement alors peu abondantes et 
proviennent vraisemblablement de pontes tardives, issues d'adultes 
ayant hivern^ ; ces larves ne peuvent r^sister aux circonstances 
climatiques defavorables qui deviennent rapidement fatales k leur 
existence en fin aout ou en septembre. 

Les insectes de premiere generation apparaissent en grand nombre 
vers la mi-aoiit, sous le climat beige. En Ardennes, nous avons consta- 
te deux annees de suite, des sorties automnales les 15 et 16 aout ; en 
Hesbaye, les apparitions sont legerement plus pr^coces ; elles peuvent 
etre fixees pour les ann^es d'observations entre les 7 et 12 aout. 

Les variations dans les dates de sortie automnale sont de faible 
amplitude, m^me pour diverses regions du pays, differentes ecolo- 
giquement. Cette constatation corrobore Topinion de Trouvelot et 
Orison (17) : « Les releves en pleine nature montrent un phenom^ne 
» tr^s g^n^ral ; il s'etablit une sorte de compensation, en un m^me lieu, 
» entre les accelerations et les ralentissements de d 4 veloppement que 
)) rinsecte subit par suite de changements dans le temps, depuis son 
» d^but d'activit^ printaniere. Ces compensations sont d'autant plus 
» grandes que Ton s'avance en saison ; aussi les dates d'apparitions des 
» larves kgees et surtout des insectes rayes d’ete, sont-elles moins 
» fluctuantes que cedes des grandes pontes. » 

Des leur sortie automnale, la premiere forme d'activite des iitiagos se 
manifeste gen6ralement 'a Tegard de Taliment offert pres d'eux ; 
ils mangent avec avidity. La dur6e de cette phase alimentaire est en 
rapport avec les circonstances climatiques ; si celles-ci sont defavora- 
bles, c'est-i-dire si elles correspondent k un temps froid ou anormale- 
ment sec, Tinsecte absorbe en une huitaine de jours, une quantite 
importante de nourriture qui, d'apres Busnel (6), s'eleverait k 2.000 
jusqu'^ 2500 mm de feuillage de pomme de terre. Si, au contraire, les 
conditions ecologiques sont moins extremes, certains insectes peuvent 
s'accoupler et mfeme pondre. Nous n'avons pu, jusqu'i present du 



109 


moins, verifier cette possibility en Belgique, mais il est peu probable, 
en dehors de circonstances de milieu et de temps exceptionnellement 
favorables, que des images d'apparition automnale puissent d^poser 
des oeufs. 

Un caract^re biologique d'une plus grande importance economique 
reside dans le fait que les insectes, apr^s nymphose et alimentation (^) 
acqui^rent une mobility remarquable, leur permettant une dispersion 
intense par la marche ou le vol ; e'est k cette ypoque que peut remonter 
Torigine de bon nombre de foyers nouveaux d'infection, decelables 
hativement au printemps. 

2) L’enfouissement hivernal. 

Ce n’est qu'aprys une copieuse alimentation et aux approches des 
froids automnaux (3) que le doryphore entre en hibernation. 

L’insecte s’enfouit dans le sol k une profondeur variable qui, habituel- 
lement chez nous, est de 10 k 25 cm. {4). Dans des situations particu- 
lieres, spycialement celles correspondant a une terre tres legere, la 
profondeur d’enfouissement peut ytre plus considerable. 

La date d'entrye dans le sol est difficile a fixer ; elle dypend de fac« 
teurs differents, non encore suffisamment precises. 

Lorsque la sortie de terre de Tadulte nouvellement forme a lieu en 
pyriode automnale seche, Tinsecte mange rapidement et s'enfouit. 


(^) Nous avons cependant constate, chez des insectes de premiere generatioL et 
sortant de terre, la possibilite de se disperser par le vol, avant d’avoir consomme une 
certainc quantite de nourriture. Cette constatation est oppos6e aux affirmations de 
certains auteurs qui d^clarent qu’un certain delai est toujours necessaire, ainsi qu’une 
prise d'aliment indispensable, pour la mise en <5tat des organes de vol (9). 

Notre constatation fut faite en 1938, dans nos Ardennes beiges aux environs imme- 
diats de la petite ville de Laroche ; clle dc^coule d 'observations faites les 15 et ib aoht. 

Le 16 aout, sur un petit foyer primaire, d’une etendue de quclques m6tres carr^s 
seulement, les imagos, trds peu actifs et quasi immobiles, etaient tres nombreux en 
surface du sol. Le ciel etait tres nuageifx, un brouillard extremement dense se resolvait 
en une pluie fine et continue. L’apparition du doryphore en surface 6tait touterecente ; 
e’est ainsi qu’il ^tait possible dc denombrer la multitude des trous de sortie d 'insectes 
non encore comblds par la terre avoisinante, totalement detrempee par la pluie. Le soir 
de cette journee, les doryphores etaient rcst^s sur place ; ils ne s’^taient pas disperses. 
Le feuillage des pommes dc terre ne presentait aucune trace de ddgats si ce n'est a 
proximity immediate du foyer ; en cet endroit les blessures foliaires etaient anciennes 
et nettement cicatrisees. Le lendemain, le 16 aout, le brouillard fut tr^s ^pais jusqu'a 
7-8 heures, le matin ; le ciel devint ensuite serein pour se couvrir en fin d'aprds-midi. La 
temperature a 1,5 m. au>dessus du sol et sous abri atteignit un maximum de 23° C., vers 
midi. Lors de notre nouvelle visite au champ. It 14 heures, tous les doryphores avaient 
disparu ; il nous fut impossible de decouvrir un seul individu dans un rayon de 20 ^ 30 m. 
du foyer constate la veille. Il etait d^s lors certain que^ les insectes s'etaient disperses 
par le vol, sans avoir preieve de nourriture. 
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Unfe atmosphere seche, realisee artificiellement en laboratoire par 
Temploi notamment de solutions salines sursatur6es permet de provo- 
quer un enfouissement rapide ; nous Tavons constate a Taide d'indivi- 
dus issus de nos eievages et d'insectes r6coltes en plein champ au mois 
d'aout. Fink (io) montra egalement que la rapidity d'entr^e en hiber- 
nation dependait dans une certaine mesure de la quality de Taliment 
offert. 

Si les conditions du moment et du milieu agissent sur la pr6cocite 
d'entree en hibernation, ce phenomene est 6galement influence par un 
facteur k caractere individuel. Des individus de m^me generation et 
eievage, soumis par consequent a des conditions en tous points identi- 
ques pour chacun d’eux, s’enterrent en des temps differents ; ce fait 
fut maintes fois constate par nous et signaies par de nombreux 
auteurs. En outre, des larves de grosseur sensiblement egale, pre- 
levees dans la. nature et ramenees en laboratoire pour y completer 
leur developpcment, donnerent naissance des imagos dont Tenfouisse- 
ment hivernal s echelonna sur une periode pouvant atteindre une duree 
de un mois et demi, ces larves ay ant ete continuellement maintenues en 
presence de quantites importantes de feuillage frais de pomme de 
terre. 

Grison precise (ii) quelques caracteres de Tentree en hibernation : 
« L'enfouissement avant la ponte caracterise la cessation de vie active 
)) oil diapause des imagos qui peut avoir lieu meme lorsque ces derniers 
)) sont places dans les conditions optima d’activite auxquelles corres- 
npondent une temperature dc 25® C. et une humidite de 70 a 80 %. 
» En laboratoire, des generations peuvent se succeder entre les mois 
» d'avril et de septembre ; a chacune d’elles, une fraction de plus en plus 
» importante des imagos s’enfouit pour entrer en terre. Cette diapause 
)) est caracterisee par Tarret des fonctions reproductrices, ce qui est 
)) prouve par Texamen anatomo-histologique des gonades. La diapause 
» est caracterisee egalement par une immobilisation sous-terraine au 
)) sein d'un hibemaculum. » 

Peu de temps avant Thibernation, les insectes evacuent presque 
rompietement les matieres alimentaires ou les dechets contenus dans 
leur tube digestif (15) ; ils subissent une deshydratation generale qui a 
pour effet d’abaisser le point de congelation des liquides restants (3). 

De fagon generale, revolution de la teneur en eau des insectes est 
sous la dependance de deux phenomenes distincts, mais lies (7) : 
i) les phases physiologiques qui determinent Tutilisation des reserves 
et qui sont Tobjet d'une accumulation d'eau metabolique de remplace- 
ment (14) et 2) la relation avec le milieu exterieur. 



thecies de Cnimenula ahietina. Pour etayer sa these, il annongaif 
des essais de culture en vue d’etablir en toute certitude la parente 
entre ces deux especes. 

Apres ccttc publication, c'cst le silence le plus complet sur cette 
maladie. Sorauer, en 1928, constate « Anderwarts, ist die Krank- 
heit noch nicht beobachtet worden ! ». Propagation du mal vers le 
nord, evolution des peuplements attacjues, nouvelles poussees epi- 
demiques eventuelles, causes de I’infection, resultats des essais en 
vuc J’etablir la liaison gcnetique, tons ces points restent apparem- 
ment sans solution. 


Longtemps apres, une note de Jorgensen (10) leve un coin du voile 
et apporte quehiues faits nouveaux. L’auteur danois annonce la dc- 
couverte, au printemps de 1930, de ('rimennla abietina sur des ra- 
meaux deptnissants do pin sylvesire. Brunchorstia deslruens est ega- 
lement prfeent. Quelqiies mois plus tard, a la suite de recherches 
systematiques, c’est sur des branches de pins d'Autriche tres mal- 
venants que Crumenula abietina est trouve en abondance, accom- 
pagne de Brunchorstia destruens, (*) Apres examen du materiel re- 
colte au Danemark, Jorgensen conclut a Tidentite du champignon 
avec Crumenula ahietina Lag. 11 signale seiilement que les spores 
paraissent un peu plus petites et peut-etre un peu plus pointucs aux 
deux bouts. II n'a pas laisse txhapper I'heureuse occasion qu\ lui 
etait offerte de verifier une bonne fois le problcmie de la liaison gene- 
tique entre Brunchorstia destruens Erikss. d’une part, les champi- 
gnons superieurs d’autre part, Cenangium abietis (Pers.) Rehm., 
Crumenula abietina Lag. et Crumenula pinicola (Rebent.) Karst., 
qui out ele successivement propose^ comme representant la forme 
parfaite. Ses recherches de laboratoire ont abouti a prouvtn que la 
forme sexuee de Brunchorstia destruens etait Crumenula abietina 
tandis qwo C enangium abietis et Crumenula pinicola n’avaient pas 
de .stade inferieur(5). 


(*) Pour los inities cvontiicls, voici k* texte dv Jorgenskn . ridligt J T'oraanT 
1930 lykkccles clet mig imidlfrtid at findc Crumenula abietina I Rud(' Skov, paa under- 
trykte Kviste af Skovfyr ; jaevnlig fandtes tillige Brunchorstia destruens paa greneno, 
Fortsatte Eftersogningor 1 von* Naaloskove hragte ct par Maanedcr st nere cndnii et 
Findested till voje, Tisvilde Hegn, hvor C>. abietina optraadte 1 Maengde paa Skud- 
dene af hensygnende 20-25 aarige ostrigske k'yrre og atter I selskah ined Brunchorstia 
destruens » . 
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Imm^diatement apres la chitinisation t^gumentaire automnale, 
rinsecte accumule des reserves pr^hivernales ; celles-ci, principalement 
constitutes de lipides et de glucides, deviennent de plus en plus abon- 
dantes au detriment de la teneur hydrique du corps. II y a modification 
profonde de I’etat physiologique, conferant a Tinsecte une resistance 
considtrable au froid. 

Cependant, la teneur en eau en fin d'hibernation n est cjue legtrement 
plus faible que celle de la periode automnale. Busnel et Drilhon (8) 
fixent a 5 % du poids normal de Tinsecte, Tamplitude de la variation. 
II est k remarquer que si Tabaissement n'est pas accentue, c’est vrai- 
semblablement par suite de la disponibilite de ce que Babcock (2) 
appelle r« eau metabolique de remplacement » ; au cours de Thiver, la 
consommation des reserves est faible mais progressive ; elle est cn 
rapport direct avec la temperature. 

Pendant la periode froide que Tinsecte va passer sous terrc, la riches- 
se en eau est lite directement aux conditions climatiques, variant 
dans le mtme sens (]ue la temperature (8) ; si on rapproche la teneur en 
eau des moyennes thermiques et du degre hygrometrique, on constate 
que rirregularite observee est directement liee aux conditions climati- 
ques experimentales. 

3) Resistance de l'insecte hibernant aux basses temperatures. 

On constate une grande variabilite dans la resistance au froid des 
insectes hibemants. Les travaux d'Allen Mail et Salt (i) ont 6tabli 
que la temperature lethale etait comprise entre — 4® C et — 12® C. Eu 
egard a leurs deductions et constatations, il est permis de considerer 
que la mortalite est de o % a — 49 C et 100 % a — 12^* C. en passant 
par un taux maximum pour — 7® C.. 

L'6tude de la nature des effets des basses temperatures sur la vitalite 
du doryphore est une question tres complexe dans laquelle intervien- 
nent une foule de facteurs. Des conclusions certaines ne peuvent ^tre 
etablies que par I’analyse minutieu.se des conditions propres k chaque 
situation consideree. 

Les variations thermiques d’un sol sont moins accentuees que cedes 
de Tair et variables en profondeur. La richesse en eau d’une terre regit 
essentiellement sa chaleur sp6cifique et par consequent son etat thermi- 
que. La capillarity, Thygroscopicite, le pouvoir retentif, les precipita- 
tions atmosph^riques, la temperature, la localisation de la nappe aqui- 
f^re peuvent modifier plus ou moins fortement I'etat thermique d'un 
terrain. La neige, d^ja sous une ^paisseur de 3-4 cm., constitue un 
ecran tr^s efficace s^opposant k la penetration du froid en profo.ideur. 
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Les radiations solaires, le rayonnement, la teneur en sels, ks reactions 
exothermiques d'origine diverses, etc... sont autant de facteurs pour- 
vant modifier positivement ou n6gativement la temp6rature du sol. 

En conclusion, comme'nous Tavons deji montre par des relations 
ult 4 rieures, (4) le doryphore peut quelques fois souftrir des froids hiver- 
naux, en Belgique dans des regions particuli^rement exposees aux 
rigueurs de la saison ou en periodes exceptionnellement froides. En 
general et dans notre pays, Tinsecte n'a que peu ou pas k souffrir des 
abaissements de temperature pendant la mauvaise saison. 

4) Les sorties printani^:res. 

Au printemps, le doryphore sort de ses quartiers d'hiver pour entrer 
en activite. 

Apr^s la diapause vraie, phenomene que nous avons caract^rise 
plus haut, rinsecte peut reprendre activite si les facteurs ext6rieurs 
d'humidite et de temperature sont favorables (ii) ; la diapause vraie se 
prolonge en une periode de pseudo-diapause si les seuils inferieurs 
d'efficacite des facteurs hygrometriques et thermiques ne sont pas at- 
teints. Le ph^nom^ne d'asthenobiose obligatoire, hivernale correspond 
k une deshydratation du corps, poussec jusqu'aux limites compatibles 
avec la vie et traduite par Texistence d'une cavite generale vide, sans 
trace d’hemolymphe (ii). La reactivation printaniere de Finsecte est 
notamment sous la dependance d'une reimbibition des organes. 

L'insecte se rehydrate, L'augmentation de la richesse hydrique du 
corps serait de 20 a 30 % de sa teneur habituelle (6). Une petite partie 
de cette rehydratation se fait par voie buccale, la plus grande partie 
ayant lieu dans le sol (9). 

L'insecte est capable de remonter en surface du terrain et de circuler 
si Fhurhidification de la terre est suffisante. Si une temperature de 140 C. 
est n6cessaire pour une pleine activite physiologique (12) il est possible 
que des insectes puissent sortir a des 6poques auxquelles correspond 
un degre thermique moins 'eleve. Nos observations en 1941 (5) ont 
4 tabli que Fapparition du doryphore est g^neralement plus pr^coce 
qu'on ne le pense habit uellement, du moins lorsqu'on se base sur les 
dates de d^couverte des premiers foyers signades en d6but de saison. 
Le facteur insolation peut etre d'action pr^pond^rante dans le declan- 
chement du phenomene de sortie printaniere des individus hibernants ; 
les variations thermiques des couches superficielles du sol peuvent 6tre 
importantes au cours d'une seule et mfime joum6e ; des variations 
positives diurnes et successives, dues un r^chauffement solaire, unies 



3 l des refroidissements nocturnes peu prononc6s peuvent avoir une 
grande influence sur la pr^cocitd des apparitions printaniferes d'insec- 
tes. 

Les doryphores peuvent apparaitre d^s que la temperature du sol 
k 10 cm. de profondeur a atteint 5° C. : temperature relev^e k huit 
heures le matin, heure solaire ; neanmoins, Tapparition se produit 
apr^s des p^riodes pour lesquelles la temperature de Tair est relati- 
vementeievee ; on pent admettre qu'il faille 15 jours a trois semaines k 
7-8° C. (temperature moyenne de la periode) pour rencontrer des 
doryphores en surface du sol. 

La remonte vers la surface est habituellement irreguliere ; les indi- 
vidus localises dans les couches profondes subissent plus tardivement 
Taction du rechauffement terrestre ; la rehydratation de leur organisme 
peut etre modifiee Jans son intensite et sa rapidite par la localisation 
de Tinsecte dans le terrain. De plus, des doryphores apparus en surface 
peuvent se reenfouir plus ou moins profondement si les circonstances 
climatiques, notamment de temperature, deviennent momentanement 
defavorables. 

Une consommation prealable en eau semble conditionner chez 
Tinsecte sortant au printemps toute possibilite d’ingestion d’aliment 
solide (16). Aussitot sortis de terre, les insectes recherchent avidement 
de Teau dont ils absorbent d’ important es quantites. II est aise de 
constater que des individus sortis d'hibemation naturelle ou artifi- 
cielle, boivent abondamment ; ce caractere est essentiel pour la bonne 
marche des eievages en laboratoire. Une evolution convenable est 
subordonnee a la presence d'ouate hydrophile par exemple, parfaite- 
ment imbibee d'eau et mise a leur disposition continuelle. Des insectes 
sortant d'hibernation, mis uniquement en presence de feuillage frais 
de pomme de terre s’abstiennent de toute alimentation ; ils ne consom- 
ment generalement qu'un, deux ou trois jours apres avoir absorbe de 
Teau et si les conditions de temperature sont optimum. 

Quoi qu’il en soit, si des insectes ayant hiberne apparaissent tot au 
printemps, dans les conditions que nous venons de preciser, il leur 
faut neanmoins un certain temps pour entrer en reelle et complete 
activite, celle-ci etant intimement liee a differents facteurs du milieu, 
notamment a la temperature, Tabondance et la qualite de Taliment 
offert. 

Apparus en surface du sol, si la temperature est suffisante et Talimen- 
tation convenable, les insectes apres avoir ingere de Teau, consomment 
abondamment. A cette periode d'alimentation correspond un accroisse- 
ment de poids important qui est de Tordre de 15 % en une dizaine d 
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jours (6) ; I’organisme r^tajblit ainsi la teneur aqueuse de corps qui 
s'est trouv6e abaiss6e au cours de Thibemation. D 'autre part les dosa- 
ges effectu 4 s sur des lots d'insectes sortis au printemps et qui ont com- 
mence k s'alimenter, montrent que les acides gras totaux et les insa- 
ponifiables, tendent k disparaitre. Cette disparition presque totale est 
due uniquement a revolution genitale de ces insectes qui entrent 
dans la phase de reproduction : periode qui represente pour eux une 
activite intense. Le potentiel energetique necessaire cette phase 
biologique est fourni par la transformation des lipides de reserve. (8) 

Resume : 

Le doryphore evolue en Belgique en une seule generation annuelle 
complete ; les individus de i® generation y apparaissent dans la 
premiere quinzaine du mois d'aout. 

Aux approches des froids automnaux, les insectes s’enfouissent 
en terre k une profondeur de lo k 25 cm. ; leur ogranisme subit de 
profondes modifications, conferant a Tinsecte une resistance conside- 
rable au froid. La temperature lethale hivernale est situee entre — 4® C 
et — 12® C, avec un maximum de mortalite pour — 7® C. 

Apres une diapause hivernale obligatoire, Tinsecte apparait en 
surface du sol plus ou moins hativement suivant les conditions d'humi- 
dite et de temperature affectant le milieu ambiant. Si les sorties de 
terre sont habituellement precoces, il faut neanmoins a Tinsecte un 
certain temps, variable suivant la temperature et Taliment, pour entrer 
dans sa phase de pleine activite physiologique, preparatoire a la ponte. 
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Essai de quelques antiseptiques 
sur « Trichomonas foetus » <*> 

par 

A. Florent. 

Laboratoire de Diagnostic et de Recherches V dterinaires de VEtat, 
d Uccle-Bruxelles, 


La Trichomoniase est une affection v6nerienne du betail qui inflige 
a nos elevages des pertes considerables, ne le cedant certainement pas 
en importance k celles dues la Brucellose. 

Dans la prophylaxie de la Trichomoniase il faut tenir compte des 
deux faits suivants actuellement bien etablis : 

1) Chez la vache un traitement purement symptomatique entraine, 
avec la guerison clinique, la disparition des trichomonas et, par suite du 
devcloppement d'un 6tat d’immunite locale, endeans un delai variant 
de quelques semaines a quelques mois, les parasites disparaissent 
m^me spontanement du tractus genital de femelles non traitees. (i) 

2 ) Chez le male, I’infection, souvent latente, est tr^s tenace, et I'epu- 
ration n’est ici obtenue qu’au prix d'un traitement antiseptique local 
energique. — Sans doute, est-ce meme, pour une grande part, cette 
difiiculte d’epurer le taureau contaminateur qui a amene certains 
auteurs a la conviction (lue le taureau ejaculerait un sperme infect^ 
(localisation profonde). 

Quant a nous, sans meconnaitre que des trichomonas ont parfois 
ete trouves dans des portions profondes du syst^me uro-genital 
(canal de Turfethre, vesicules s6minales, epididyme, test) nous persistons 
k croire, avec la grande majority des auteurs, que le si^ge habhuel et 
quasi exclusif du parasite est la pseudo muqueuse du sac pr6putial et 
de la surface du penis et d^s lors, un simple traitement antiseptique 
local peut rendre a nouveau apte k la fecondation, un geniteur conta- 
min6. 

Nous ne devons cependant pas nous leurrer quant a la difficult^ 
d'aboutir au resultat escompte et songer que la surface du p6nis est 
parsem^e de nombreux cryptes glandulaires qui offrent aux parasites 
des abris faciles contre Tatteinte des antiseptiques. Abelien Tavait 


(♦) Re^u pour imprimer le 27 mars 1947. 



•compris, aussi pr6conisa-t-il un traitement severe mais d*application 
assez laborieuse. (2) 

Ce traitement consiste en Tabatage du taureau, Textraction du 
penis sous anesthesie epidurale et la friction energique du p6nis et du 
sac preputial, avec une pommade antiseptique base de trypaflavine 
(o»5 %)» enfin, instillation dans le canal de Tur^hre d’une solution k 
0,1 % du mfime produit. 

R6cemment, Geurden et Vandeplassche (3) ont simplifie la 
m^thode par Temploi d'un graisseur special qui permet de porter la 
pommade au fond du fourreau sans necessiter I'abatage ni I’extrac- 
tion du p^nis. Un massage est ensuite pratiqu6 par Texterieur pour 
assurer la repartition de la pommade. 

Plus d'un insucc^s etant parvenu a notre connaissance en ce qui 
conceme le traitement du taureau, nous nous sommes demande si le 
credit accorde a la Trypaflavine se justifiait et si eventuellement nous 
ne pourrions recommander un antiseptique plus actif capable d’am6- 
liorer sensiblemcnt les resultats du traitement. C/est dans ce but que 
nous avons eprouv6 la valeur « trichomonacide » de quelques antisepti- 
ques choisis entr'autres parmi ceux qui ont ete dej^ preconises pour 
lutter contre la trichomoniase du betail. 

Liste des antiseptiques eprouves. 

1. Acide phenique 

2. lode. 

3. Permanganate de Potassium. 

4. Bichlorure de Mercure. 

5. Nitrate de phenyl-mercure. 

6. Mercurochrome (Hydroxymercuri-Uibromofluoresceine). 

7. Chloramine P B IV. 

8. Acriflavine neutre. 

9. Rivanol. 

10. Chinosol. 

11. Stovarsol. 

I. Essais in vitro. 

Nous avons examine le pouvoir « trichomonacide » de ces differents 
produits, en eau physiologique, et en milieu albumineux, celui-ci 
^tant constitue tantot par du s6rum de cobaye, tantot par de Texsudat 
p6riton6al de cobaye atteint de p6ritonite exp^rimentale trichomo- 
nas (il nous semblait en effet interessant de connaitre si la composition 
du liquide organique en presence influencerait les resultats). 
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' Nous avons determine pour chaque antiseptique et en chacun de ces 
milieux: 

I® la concentration minima l^tahle en 5 minutes. 

2® la concentration minima encore active c.-a-d. ne laissant aucun 
trichomonas vivant apres 24 heures de contact. 

Technique : 

Trois series de tubes dans lesquels nous pla9ons : 

I® serie : Suspension de Trichomonas en eau physiologique 0,75 cc 
2® s6rie : Suspension de trichomonas en eau physiologique 0,50 cc 
Serum de cobaye 0,25 cc 


3® s 4 rie : 

Exsudat peritoneal de cobaye, riche^en trichomonas 0,25 cc 

Eau physiologique 0,50 cc. 


Dans tons les tubes de chaque serie nous portons ensuite 0,25 cc. 
de solution en eau distillee de Tantiseptique a dilutions croissantes. 

Agitation du melange, dont, apres 2 \ 5', et 10’, une goutte est 
portee chaque fois dans un nouveau tube contenant 5 cc. d’eau physio- 
logique additionnee de 10 % de serum de cobaye. 

Nous limitons ainsi aux delais ci-dessus designes la duree d’action 
de Tantiseptique. La realite de cette donn^e est d’ailleurs verifi^e pour 
chacune des dilutions dans les trois series, gr^ce a un tube temoin 
contenant ^galement 5 cc. du melange eau physio, plus 10 % de serum, 
et dans lequel nous portons s^parement une goutte du melange d'epreu- 
ve et une goutte de suspen.sion fraiche de trichomonas qui devront 
^tre vivants au moment du controle. 

Controle des risultais, 

Apr^s 4 ^ 5 h. de s^jour a la T® du laboratoire, nous faisons la lecture 
des resultats par un simple examen microscopique des trichomonas 
repiqu^s en eau + serum, et qui se trouvent i ce moment f assembles 
au fond des tubes par sedimentation spontanee. 

Nous 6tablissons ainsi le i®** point, soit la concentration minima 
16 thale en 5'. 

Quant au second point, un examen direct du melange d'epreuve 
apr^s 24 h. sans repiquage prealable cette fois, nous permet de le 
d6terminer ais^ment. 

Les r6sultats obtenus sont consignes dans notre tableau n® i ci- 
contre. 
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Le Tableau II montre le classement des divers produits examines 
pr6c6d^s d'un coefficient calculi vis k vis de Tacide ph6nique, et 
d'apr^s leur activity en milieu albumineux (exsudat). 

Tableau II. 


Classement des antiseptiques d'apr^s 

1 I® La concentration I^thale en 5' 

2** La concentration minima active j| 

0-5 

[ Acrifiav'ine N. 


I Ac. pkdnique 


[ Chinosol 


2 Chinosol 

I 

Ac. phenique 

10 

1 Permanganate de K 


Mercurochrome 


1 Chloramine 


Rivanol 


1 Tercurochrome 

4 

Permanganate de K 


1 Acriflavine 

10 

Chloramine PB IV 

20 

Rivanol 

40 

lode 

50 

lode 

100 

Bichlorure de Mercure 

200 

Bichlorure de Mercure 

200 

Nitrate de Phenyl Mcrcure 

500 

Nitrate de ph. Mercure 


Commentaires. 

1. L’action protectrice est quasi identique pour les deux liquides 
organiques examines : serum et exsudat. Elle se traduit par une reduc- 
tion d'activite pour tous les antiseptiques. 

2. Un effet paradoxal est obtenu avec la Chloramine. Son action est 
plus rapide en presence de liquide organique (mise en liberte de Chlore 
actif) quoique le taux limite d'activite soit cependant ramene a une 
dilution moins ^levee (fixation d'une partie du Cl. sur la matiere 
organique elle-mSme). 

3. lode et permanganate de K, sont rapidement denatures en 
presence de matiere organique. En milieu albumineux la dose inactive 
est tr^s voisine de la dose let hale immediate. 

4. Fait egalement paradoxal, si nous songeons a la reputation qui 
lui a ete faite, Tacrifiavine est incapable de tuer rapidement les tricho- 
monas m^me aux concentrations elevees. En fait, au taux de 0,5 % 
pr6conise en clinique, ce d6riv6 ne d6truit les parasites qu'apr^s 
plusieurs heures de contact. 

5. Parmi les derives de I'acridine, le rivanol montre une action plus 
rapide. 

6. Le Chinosol n'a nullement r6pondu aux espoirs que semblait 
14 gitimer le r6sultat des essais en eau physiologique. Actif en milieu 







En 1935, Crumenula abietina aurait ete observe en Finlande sur 
des epiceas indigenes ou originaires de I’Europc centrale. II aurait 
cause certains dommages, provoquant la dessiccation de la cime de 
quelques plants (ii). 

En Suisse, ce champignon aurait severement attac^ue les peuple- 
ments de pin Cenibro situe's aux tres hautes altitudes dans le Grau- 
biinderland, durant Ics annees 1936-1940. II serait spontanement 
disparu a partir de 1940(7). 

I!. GOMPLfiMENT A LA GONNAISSANCE DE Crumenula 
abietina Lao. 

I. Dkscription i)x^ champignon. 

Quelques details coinplementaires peuvent etre ajoutes a la des- 
cription d<‘ LA(iERHKK(;. Nous soulignerons en outre les diflVu'enees 
eventuelles eiitre le materiel suedois et le notre. 

LAGKRiUiRCi ne semhl(‘ pas avoir decrit spik'iah'ineiit le mycelium ; 
il pens' d’nilhMirs (]ue ce mycelium est commun aux deux espt^es : 
BrunchorsliLi destruens et Crumenula abietina. JorXtEnsen a montre 
par ses (‘ssais de culture (|ue les filaments issus des pycnidospores 
de Br. destruens vt des ascospon's d(‘ ( r. abietina soiit identiqiu's. 
Ce (jui e(pii\'aut done a dire (|ue la d‘\scri])ti(>n classi([ne du m^'ce- 
lium d(* Br. destruens vaut pour celui provi'iiant de Cr. abietina et 
donnant naissance a celui-ci. Or, nous avoirs observe, dans lc*s tissus 
mortifies de recorce sou< les fructifications de Cr. abietina, un my- 
celium rami fie, cloisonne, de grosseur reguliere (environ qu d’epais- 
seiir), muni d(‘ nomhreuses gouttelettes huileuses, an conteiiu ('t aux 
parois incolores, qui parait hit'll ideiiticjiu* an rnyetdium de Br. des- 
truens. 

Kn ce qui concerne la description de la frnctitication de Crumenula 
abietina, nous avons les observations suivantes a faire : 

a) D’apres la diagnose latint' de La(;erbp:ro, le diametre est de i mm. 
environ (latitudine circiter i mm.) mais d’apres le texte suedois, 
le duimetre aurait au maximun i mm. environ (Deras storsta diame- 
ter uppgar till omkring i mm.). En general, nos fructifications out 
moins de i mm. de diametre, les dimensions variant de 0,3 a 1,2 mm. 
Nous comprenons difficilement comment Lagerberg pent dire (jue 
ces fructifications ayant environ i mm. de diametre au maximun 
sont un peu plus grandes (]ue celles de Cr. pinicola qui sont larges 






aqueux^i des dilutions hom 4 opathiques, il se montre anodin en milieu 
albumineux. 

7. Parmi les derives niercuriels le nitrate de ph^nylmercure s’est 
rdvel6 particuli^rement actif. 

8. Le Stovarsol qui avait requis notre attention k, cause de son 
utilisation en medecine humaine au titre de sp^cifique centre la leu- 
corrhee vaginale k trichomonas (Devegan-, Deflurol...) s'est montre 
totalement inactif jusqu’a 5 %. 


D’autres "auteurs ont avant nous, dans des conditions souvent 
differentes, eprouv^ in vitro Taction de divers produits k Tegard de 
Trichomonas. Nous donnons pour la comparaison avec les ndtres, 
les resultats qu’ils ont eux-m^mes obtenus avec les antiseptiques 
repris dans nos propres cssais. Cf. Tableau III p. 121. 

II. Essais in vivo (sur cobayes). 

Technique. 

1. Preparation des cobayes par injection intraperitoneale de 
Tricho-foetus (culture pure). 

Une p^ritonite evolue, (jui atteint son acme en 6 a 10 jours. L’exsudat 
forrn^ dans le peritoine est extremement riche en parasites. 

2. La ponction du peritoine nous renseigne sur revolution de la 
peritonite. Quand la pullulation parasitaire est assez intense nous 
injectons dans la cavite 1 cc. d’une solution antiseptique k un taux de 
dilution determine. 

3. Des ponctions ulterieures du peritoine nous permettent de con- 
troler Teffet de Tinjection. Apres 24 h. le cobaye est sacrifi^. 


Remarque : Cette methode est tres imparfaite car nous ne pouvons 
calculer que tr^s approximativement le taux de dilution de Tantisep- 
tique obtenu in situ. II existe en effet de grandes differences dans la 
quantity de Texsudat present au moment de Tinjection et, dans la 
rapidity de resorption de Tantiseptique. Nous avons vis6 ci r^duire la 
cause d’erreur en sacrifiant les cobayes d’epreuve apr^s 24 h. (soit 
imm^diatement aprfe la fin de Texp^rience) et en mesurant aussi 
•exactement que possible la quantity d’exsudat pr^sente dans la cavite. 
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Tableau IV. RisuUats des essais in vivo. 
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Mercurochrome 


10 

?. 



Chloramine 

1 

1 
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Acriflavine 


14 I 

3 



Rivanol 


18 

17 16 15 



Chinosol 

I 

9 


1 

1 
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Nous avons repris du tableau I les traits caracterisant 1 activity des 

divers antiseptiques en presence d’exsudat peritoneal de cobaye. 

— Les essais sur cobayes ont ete numerotes, et les numeros places 
en regard de la dilution qui est presumee avoir ete obtenue in situ. 

Rdstdtats. 

Un essai est considere comme positif si 1 injection entraine la mort 
des trichomonas end^ans 24 heures. — Les essais positifs, au nombre 
de quatre, uo cobaye n" 5, un cobaye n«> 10, et deux cobayes n" 8) sont. 
indiqu6s en chiffres gras sur le tableau IV. 

Commentaires. 

L’examen d’ensemble des resultats obtenus in vivo sur peritoine de 
cobaye nous montre avec Evidence que 1 efficacite des antiseptiques, 
utilises k des dilutions ne tuant pas, quasi instantan4ment, tous les 
trichomonas, dans les conditions 6mimenment favorables de I’experi- 
mentation in vitro, est plus que douteuse. 

II faut songer qu’en clinique, les chances d’un contact intime et 
prolong^ entre les trichomonas et I’antiseptique sont bien moindres que 
dans nos essais sur cobayes. 
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En ce qui conceme Tacriflavine notamment, nous consid4rons sa 
reputation comme largement surfaite. Peut-fitre n'est-il pas inutile 
de rappeler d'ailleurs qu'Abelein lui-mfime reconnatt la necessite 
d'une nouvelle intervention apr^s 8 jours, si severe qu'ait la premie- 
re, celle-ci laissant encore un certain pourcentage de sujets infectes. 
Qu'attendre d^s lors en cas d'application moins rigoureuse de la pom- 
made ? 

Nous ne doutons pas, quant a nous, que les chances de succ^s dans 
le traitement du taureau puissent etre grandement augmentdes par 
Tutilisation d’un antiseptique plus actif tel que le nitrate de phenyl 
mercure. II est tr^s probable qiie d'autres deriv6s seront encore 
decouverts d’activite 6gale ou mSme sup6rieure. Nous relevons dans 
la liste des produits soumis k I’essai par Trussel et Johnson, les aceta- 
te, benzate et chlorure de ph6nyl mercure, d^activite comparable k 
celle du nitrate. 

Inutile de dire que ces essais in vitro ne sont qu*un prelude aux expe- 
riences qui doivent ^tre conduites in vivo en clinique avant d'aboutir 
une conclusion definitive, mais prelude indispensable selon nous pour 
qui veut eviter de grandes pertes de temps. Qu'un antiseptique tr^s 
actif soit n^cessaire si Ton veut obtenir la guerison definitive d'un tau- 
reau, ressort, avec plus d'evidence que jamais des travaux r6cents de 
Bartlett (1936), qui ont amene cet auteur, en raison des nombreux 
echecs obtenus avec Tantisepsie locale, k abandonner celle-ci pour 
recourir plutot k un traitement indirect consistant en Tadministration 
d'iodures per os ou par la voie endovieneuse (m6thode encore k T^tude) . 


Conclusions. 

Nous avons eprouve, in vitro, et in vivo sur.cobayes, le pouvoir 
« trichomonocide » de divers antiseptiques : 

Acide phenique — lode — Permanganate de potassium — Bichlo- 
rure de mercure — Mercurochrome — Nitrate de ph6nyl mercure — 
Chloramine — Acriflavine Neutre — Rivanol — Chinosol — Stovar- 
sol. 

Le nitrate de phenyl mercure s'est de loin r6v616 6tre le plus actif 
et m^rite de servir a des essais dans la lutte contre la trichomoniase 
du b6tail. C'est k ces essais que nous nous appliquerons sans d61ai. 

Travail e£fectu6 au Laboratoire de Diagnostic de et Recherches 
V4t6rinaires de Tfitat- 99, Groeselenberg- Uccle-Bruxelles. 
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DIVERS 

Reflexions sur la lutte centre la mouche 
de la betterave Pegomyia hyoscyami Panz. (*) 

par 

W. E , VAN DEN BrUEL. 

Dfes la deuxi^me moitie du mois de mai 1947, Talarme se i^pandait pannf 
les planteuvs de betteraves : la pegomyie ravageait les champs dans la Hesbaye, 
les mena9ait de destruction. A ce moment, dans la region de Gembloux,,les bette- 
raves sem6es les premieres avaient d6je quatre feuilles, etaient demariees- 
et parfois mSme mises en place ; par contre d'autres champs ne laissaient encore 
apparattre que les lignes de plantules pourvues de leurs cotyledons. Dans le 
premier cas, la ponte de la mouche etait d6}k si forte que Ton pouvait craindre 
la destruction des betteraves Isoldes ; dans le deuxi^me cas, les oeufs etaient 
beaucoup moins nombreux, r^partis sur un plus grand nombre de sujets. Les 
mouches aux ovaires mflrs volaient, nombreuses, dans les champs portant des 
betteraves bien d^velopp^es mais commen^aient k envahir ceux oil les lignes 
etaient k peine marquees. Les premieres larves pen^traient dans les feuilles. 

L’alerte ^tait vive, d’autant plus que les attaques de Atomaria linearis 
Steph., particuli^rement fortes et fr^quentes, provoquaient la disparition de 
nombreux plants et que, dans le Hainaut, une pullulation anormale de Blitopha- 
ga opaca Linn. d6terminait I'an^antissement rapide des cultures de betteraves. Le 
praticien, confondant les d 6 g 4 ts des trois ravageurs, attribuait en bloc tous ses 
ennuis k la p^gomyie, m^me lorsque les larves de celles ci n'^taient pas encore 
actives. Aussi insistait-il pour obtenir d’urgence un remade contre la mouche de 
la betterave, seule possibility pouvant d'apr^s lui sauver ses semis. 

Dans bien des cas I'intensity de la ponte avait yty d^ja suffisante pour susciter 
Tanyantissement des plantules ; dans d’autres cas, Ton pouvait se demander si le 
traitement classique au sucre et au fiuorure de soude ytait susceptible d’agir 
pleinement. En effet, I’aspersion des champs de cyryales couvrant les terres k 
betterave infestyes I’annye prycydente avait yty nygligye et les parcelles pouvant 
etre encore protygyes par une intervention rapide ytaient pratiquement dynudyes, 
les lignes de plants n ’off rant qu’une surface dyrisoire au dyp6t empoisonny. La 
valeur du traitement classique au sucre et au fluorure de soude (^) a yty bien 

(♦) Actualitys prysentyes le 1 1 juin 1947 k 1 ’ Association pour les fitudes et Rechcr- 
ches Zoologie appliquye et de I’hytopathologie. 

( 1 ) Nos essais de 1932 nous avaient amenes a trouver quelque avantage k substituer 
300 grs de fiuosilicate de soude aux 400 grs de fluorure de soude^ et 4 litres de myiasse 
aux 2 kgrs de sucre. La valeur de la myiasse parait conflrmye par la pratique des trai- 
tements en Angleterre ; ce produit prysente en outre I'avantage d’etre actuellement 
plus aisy k acquyrir. La suppression de toute adjonction de spere k I’app&t est*dyfenda- 
ble, mais alors le traitement n’a qu’un effet instantany k condition d’etre^ applique 
par temps calme, chaud et sec ; il doit etre fryquemment rypyty dans ce cas. 

Cf, : Roebuck (A.), Baker (F. T. )et White (J. H.). — Observations on the Biology 
and Experiments on Control of the Mangold Fly {Pegopnyia betae Curtis) on Sugar 
Beet. — Ann, appi. Biol,, 32 n® 2 pp 164-170. London 1945. 

Mayn#: (R.) et van den Bruel (W.). Rapport et Recherches sur la Mouche de la 
Betterave. — Bull. Inst. agr. et Stat. reck. Gembloux, IT, 3-4, 1933. 
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aa cours dea campagnes de 1932 et i933» dans les conditions sp^cia- 
ies nous nous trouvions des applications de nouveaux insecticides, tels le 
D, D. T. et le 6. 6. 6. n'6taient-ils pas capables d’agir plus efficacement ? D’autre 
part serait’il encore impossible de d6truire les oeufs et les jeunes larves avec une 
effi.cacit6 suffisante pour que le proc6d4 soit largement recommandable ? 

L'emploi sur grande 6chelle du D. D. T. en pulv6risation a effectu6 spon- 
tan6ment par des cultivateurs du Hainaut. M. Quivy k Brugelette parait avoir eu 
le m^rite d’etre le premier k tenter sa chance ; la nouvelle se propagea rapide- 
ment et bien des cultivateurs I’imit^rent d'autant plus volon tiers que le fluorure 
de soude fit rapidement d^faut sur le march6. T1 semble bien quo le grand succ^s 
initial des pulverisations au D. D. T. dans la region est dfi en ordre principal 
k sa remarquable efficacite k regard de Blitophaga opaca Linn., lequel a aneanti 
bien des plantations dans la contree. Dans le premier champ traite au D. D. T., je 
n'ai retrouve six jours apres la pulverisation que trois larves de silphe, fort 
petites, alors que des cadavres de grosses larves y avaient ete ramasses en abon- 
dance. II y avait un nombre modere d’oeufs de pegomyie et quelques larves. Le 
champ se presentait bien, sans vides, quoique les plants fussent dejk mis en 
place, alors qu’un champ voisin non traite offrait des lignes fort clairsemees, 
irreguUeres, et qu’un autre, asperge au fluorure dc soude, se presentait moins 
bien egalement. Toutefois, dans ces deux terres, les oeufs et les larves de la mouchc 
n’existaient aussi qu’en quantite moderee. L’effet du D. D. T. sur la pegomyie, 
quoique vraisemblablement excellent, devra done etre confirmee par d'autres 
traitements effect ues sur grande echelle et par des essais bien conduits. 

Quelques essais ont ete entrepris k la Station d'Entomologie de I’lttat. Apr^s 
trempage de plants charges d 'oeufs dans la solution insecticide suivi de remise en 
vegetation en pots, nous avons constate : 

lo Huile "h nicotine (^) 

Parait sans effet. Retrouve ulterieurement de nombreuses larves bien vivantes. 
Les feuilles sont fortement abimees par les larves de la pegomyie. 

2° Huile + rotenone (^) 

Excellents resultats. Les plantules sont vigoureuses, les cotyledons sont 
turgescents, ils jaunissent simplement. La pegomyie n’a occasionne aucun 
degfit mais Ton trouve de nombreuses larves T et memo parfois plus A,gees, mortes 
dans leurs galeries. 

30 Huile -f D. D. T. (M 

Donne aussi d’excellents resultats. I^es plantules sont aussi vigoureuses que 
oelles du L’on trouve souvent sous les a‘ufs une fine galerie courte ; la larve 
a succombe peu apres la sortie de I’oeuf. 

40 Huile blanche d’et6 (Volck). 

Parait n’a\'oir que peu ou pas d’effet. Les plants ont ete fortement abimes 
par les larves. 

Les essais paralieies effectues en plein champ, et consistant en une seule 
pulverisation executee le 17 raai, alors que la ponte etait encore active, a permis 
de faire les constatations suivantes le 2 juin : (*) 


(*) II a ete fait usage pour chacun de ces essais de specialites commerciales provenant 
de firmes reputees. La concentration choisie etait celle recommandec normalement 
pour le traitement du feuillagc. 
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I® Huile H nicotine 
2® Huile + rot^none 
30 Huile + H. D. T. 
40 Huile blanche 
50 Poudrage D. D. T. 
6° Poudrage 6. 6. 6. 
7^ T6moin non traits 


feuilles attaqu6es (i) 

15 

I 

10 

74 

17 

46 

85 


larves vivantes { 1 ) 
6 
o 
o 
4 
4 

15 

21 


II est trop t6t pour tirer des conclusions de ces essais. Les aeries devraient 
etre completes par la verification de Taction en profondeur du 6. 6. 6. ; des 
repetitions seraient neccssaires pour s’assurer si ces resultats sont confirm6s 
et s'ils se verifient en plein champ. Des k present cependant la valeur de Thuile 
enrichie de rotenone parait nettement s’affirmer, ainsi que, de fa9on un peu 
moins nette, celle de Thuile additionnee de D. D. T. S'il pouvait en etre ainsi, la 
lutte contrc la premiere generation de la pegomyie serait simplifiee, le cultiva- 
teur serait k Tabri des mauvaises surprises telle que la ponte massive sur les 
betteraves les plus avancees en vegetation alors qu’il ne s’ est pas rendu compte de 
la presence du ravageur sur ses terres en temps utile. Le point faible tie le metho- 
de actuelle de lutte est evidemment la necessite de detruire Tadulte avant qu'il 
ne ponde. L’emploi du D. D. T. k cette fin aura dej^ Tavantage d’agir plus long- 
temps, il sera meme probablement d’une efificacite plus reguliere, independante 
de tout facteur extedeur, mais cet insecticide sera encore sans cfiet sur les oeufs 
dejkpondus. L 'aspersion au D. D. T. protegeraen outre labetterave contre le sil- 
phe et peut-etre m^me contre Tatomaire lin^aire ; ce mode de traitement pourrait 
done, des la lev^e, r^duire consid^rablement les pertes de plants dues k ces trois 
ravageurs et acqu^rir une v(^ritable valeur prophylactique. Par contre, le D. D. T. 
pourrait agir de fa^on n(^fastc en favorisant la pullulation des pucerons noirs et 
d’autres pucerons transmetteurs des viroses par Tan^antissement des Coccinel- 
lides, Syrphides, et autres pr^dateurs et parasites des Aphides. L’application 
d’huiles chargees de rotenone, de D. D. T. ou d'autres insecticides de comple- 
ment permettrait d’eviter ces graves inconvenients ; au contraire, ils beneficie- 
raient d’une action destructrice sur les pucerons. 

II parait done quo de nouvelles possibilit6s de lutte contre les ravageurs de la 
betterave s’oflrent k nous, mais il est desirable que des experiences methodiques 
en precisent le plus tot possible la valeur de fa9on indiscutable. 


(i) sur un metre de ligne (plants non encore demaries). 
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Qu^ques doim^es sur la biologie 
de la Pyrale du Cafeier 

Dichocrods (Conogethes) crocodora Meyr (*) 

par 

R. L. Steyaert 

Laboratoire de Phytopathologie, Bambesa, Congo beige. 


L 'apparition d 'infestations massives de Dichocrods {Conogethes) crocodora Me vr . 
sur le cafeier robusta en diverses regions du Congo Beige a permis d’^tudier la 
biologie de cette Pyraustine et de corriger certaines conceptions quc Ton avait 
sur celle-ci. 

Contrairement k ce que relate Ghesquiere (Annales Mus6e du Congo Beige, C, 
III (II) Tome VII, fasc. 2, p. 140, 1942) la chrysalidation ne s’effcctue par sur 
i'arbre, dans la logette que la chenille se pratique en rcpliant un fragment de 
limbe, mais au niveau du sol sous la couverture de feuilles mortes. Tandis que les 
recherches des chrysalides sur les feuilles k I’arbre sont toujours rest^es infruc- 
tueuses, par contre des quantit^s massives furent d6couvertes dans la situation 
indiqu^e ci-dessus. 

L'^closion des imagos se fait synchroniquement donnant des essaims de 
papillons. L’^mergence se produit pendant les premieres heures de la journ^e. 
La ponte a lieu 36 heures apres raccouplcment. Les oeufs sont des pctits disques 
aplatis de i mm de diam. et d6pos6s g^n^ralement k la face inf6rieure des feuilles 
en plaquettes groupant unc cinquantaine. Ils y sont imbriqu6s et se recouvrent 
partiellement les uns les autres k I’instar d’^cailles de poissons. 

Les generations se succedent a environ deux mois d’intervalles. 

Ces donnees permcttent d’eiaborer le theme general des moyens dc lutte k 
mettre en ceuvre. 

i« EnUvement de la couche de feuilles mortes se troiivant sur le sol. 

a) les chenilles sur le point de chrysalider trouveront des conditions defavo- 
rabies k la nymphose. 

b) Les chrysalides qui s'y trouvent enfouies seront en grande partic eiimiiiees 
ou exposees au rayonnement solaire. 

2° Taille 

La taille annucllesera retardee jusqu’^ raccumplissement des pontes. Kffectuee 
posterieurement k celle-ci et plus severement que d'habitude ellc permet d’en 
eiiminer une bonne partie. 

30 Lutte contre les chenilles 

La chenille, au cours de ses premiers stades larvaires ne ronge qu’un des 
^pidermes de la feuille, tandis qu'aux stades ult6rieurs elle d^vore la feuille 
dans toute son 6paisseur, y d6coupant de grands trous et d^chiquetant le feuiL 


(♦) Re^u pour imprimer le 20 juin 1947. 



lage. Ilest difficile de lutter centre les jeunes chenilles par les anoyma chimiqnes, 
car leurs colonies enroulent les feuilles et se mettent ainsi k i!ar centre on 

pourra utiliser les pulverisations arsenicales (Ars^niates de chaux ou de plomb) 
pour combattre les stades larvaires plus avanc^s. 

4^ Lutte contre les paptllons. 

Au cours des heures chaudes de la journee les papillons prennent abri dans 
des endroits ombrages. On pourrait prendre avantage de ce fait pour vaporiser 
des solutions de pyr^thre sur les rassemblements de papillons. 

Parasitisme 

Les invassions massivcs du I), crocodora, observ6es en 1945 et 1946, r6sultent 
du fait que ce pr6datcur s’est lib^re de son parasitisme naturel par Apanieles 
congoensts De Saeger qui normalement le tient en respect. La reintroduction 
du parasite est une mesure k considdrer. Toutefois cette m 4 thode de lutte doit 
dtre etudiee avec soin car le reintroduction d'un parasite dans son milieu nattirel 
risque de se heurter aux causes ni^mes qui le firent disparattre. Parmi ces causes 
il faut surtout tenir compte de I’^piparasitisme. 

Ces etudes ont ‘6te poursuivies au laboratoire de la Division de Phytopatholo- 
gie de riN^AC k Bambesa (I Tele) en collaboration avec M. G. Schmitz. 
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de I a 3 mm. (nagot grovre byggda an hos Cr. pinicola). Est-ce 
une erreur d’impression ? 

b) Sur Tepicea, Lagerberg signale que les fructifications sont 
groupees ou isolees (gregaria vel sparsa). Les rares apothecies que 
nous avons observees sur cette essence etaient ton jours isolees. Sur 
les divers pins, elles etaient au contraire tres nombreuses, le plus 
souvent groupees et plus rarement isolees. 

c) Les apothecies sont effectivement peu pedicellees ou sessiles, 
en general de faible hauteur par rapport au diametre (0,4 a 0,6 mm.) 
mais il arrive assez souvent que hauteur et diametre soient egaux ; 
quelquefois meme la hauteur est superieure au diametre et depasse 
I mm. Au lieu d’un disque aplati et legerement incurve, la fructifi- 
cation figure alors un tronc de cone dont la petite base est le pedon- 
cule epais, la grande base rhymenium. 

d) Le receptacle est charnu quand il est jeune ou huinidi' ; vieux 
et sec, il est plutot de consistance coriace ou cornee. 

e) Les fructifications sont d'un brun noir^tre d’apres LAcacKBERCi. 
U’apres notre materiel, leur teinte varierait du brun jaunatre au 
brun plus ou moins noiratre. 

/) Une coupe dans une apothecie fait voir un subhymenium for- 
me de cellules d’un jaune clair, un excipulum jaune fonce ou jaune 
brunatre, les bords exterieurs de I’excipulum et \c vStipe cHant d’un 
brun plus ou moins fonce i). 

g) Apres decharge des spores, rhymtmium desagrege laisse voir 
les tissus jaunatres ou jaune brunatre du conceptacle (subhymenium 
et excipulum). 

h) L’hymenium est brunatre, grisatre nu noiratre, circulaire, 
puis devenant plan, lisse, ceinture d’un bord bossele de teinte ge- 
neralement moins foncee souvent gris clair, recourbe sur riiymtuiium 
(juand il fait sec, efale quand il fait humide. 

i) Nous avons rencontre ([uelques paraphyst^s ramifie(‘S a une cer- 
taine distance de la base (1/3 de la hauteur totale). 

j) Nous avons observe toutes les formes d(' spores {\\iv signale 
Lagerberg ; spores sp(*rmatoides, spores unicellulaires ou com- 
prenant de i a 7 cloisons. Les dimensions des s})ores a 3 cloisons 
sont conformes a cedes ren.seignees par Lagerberg. Les spores a 
8 cellules cpie nous avons mesurees avaient pour dimensions moyennes 
38-40 X 7“8| jl . 
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liS lutte contre la jaunisse de la betteraveC) 

par 

G. Roland. 

Station de Phytopathologie de VEtat a Gemhloux. 


La lutte contre la jaunisse de la betterave, maladie k virus transmise par les 
pucerons (i, 2, 3) comprend quatre modalit^s diff6rentes : i) la rupture du cycle 
des plantes-h6tes, 2) la lutte contre les insectes vecteurs, 3) Temploi de mesures 
culturales, 4) la lutte par voie g6n6tique. 

1) Rupture du cycle des plantes-hotes. 

Les plantes-h6tes du virus de la jaunisse connues actuellement se classent dans 
la famille des Ch6nopodiac6es, les principales sont les betteraves et les esp^ces 
potag^res (6pinard, bette, etc). Pendant la periode de v6g6tation, on pent 
rencontrer le virus dans les betteraves et les ch6nopodiac6es potageres ; 
d’autre part, le virus hiverne dans les planchons de betteraves et des ch^nopo- 
diac^es potageres, dans les collets et les betteraves conserves en silos et dans les 
6pinards d’hiver. Sur la base de cettc connaissance du cycle annuel des plantes- 
h6tes du virus on pent tirer les conseils suivants en vue de la lutte envisag^e. 
II convient en premier lieu et surtout d’essayer d’^viter Tinfection des planchons 
en pratiquant leur culture dans les regions pen ou pas contamin^es ou dans des 
regions ou le d^veloppement des pucerons est liabituellement tres tardif, comme 
sur les hauts plateaux de I’Ardenne (4), ce qui diminue les chances d’infection. 
Le voisinage, pour les cultures de planchons, de plantations de porte-graines de 
betteraves et de culture d’^pinard d’hiver doit ctrc 6vit6. De plus, il est recom- 
mandable d’ 61 iminer les silos de betteraves et de collets avant la lev^e des semis 
de betteraves ou, du moins, de d^truirc des repousses que Ton pourrait y observer. 

2) Lutte contre les insectes vecteurs. 

La lutte contre les insectes vecteurs (princi])alement Myzus persicae Sulz. et 
Aphis fahae Scop) comprend des mesures qu’il y a lieu dc conseiller et des 
mesures qui devraient etre impos^es par le Gouvernement etant donn^es les 
jjertes importantes quc subis.sent en Belgique, les cultures de betteraves sucri^res 
(en moyenne 25.000 tonnes de sucre annuellement) et les autres cultures de 
ch6nopodiac6es du fait du virus. 

Parmi les mesures ^ conseiller signalons : 

a) la destruction des pucerons dans les cultures dc pljvnchons et d’6pinards 
notamment par I’emploi du fumigateur k nicotine. 

b) la destruction des pucerons dans les champs de f6veroles. 

c) r 61 oignement des champs de feveroles des champs de betteraves. 

d) la destruction des Evonymus europaeus et des Viburnum opulus, esp^ces 
sur lesquelles hiverne A . fabae. (*) 


(*) Resume dc la communication pr^sent^c le 12 f^vrier 1947, a 1 ’ Association pour 
les fitudes et Recherches de Zoologie Appliqu^e et de I^hytopathologie. 
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Les mesures qtti devralent^tre impost sont les suivantes : 

* a) les puv^risations Jiivemales sur les p^chers et sur 1^ abricotiers, arbsM.^^!^ 
lesquels hiverne Myzus persicae. (*) 

, h) la destruction des pucerons siir les porte-graines de ch6nopodiac6es (3* p. 
91 ). 

c) la production de graines de ch6nopodiac6es et les cultures de p6chers et 
d'abricotiers devraient 6tre soumises k autorisation de fagon k freiner la multi- 
plication des petits foyers dangereux sources de virus et de pucerons et rendre 
possible le contr 61 e des pulverisations k pratiquer dans ces diff^rentes cultures. 

3) Mesures culturales. 

. La betterave r^sistera d’autant mieux a la jaunisse qu’elle sera cultiv^e dans 
de meilleures conditions, k ce sujet le cultivateur soignera toutes les mesures 
culturales (preparation du sol, fumure, semis, etc.) susceptibles d'augmenter la 
vigueur des plantes. II convient d’attirer I'attention sur Tavantage du semis 
precoce (2) qui permet d'attenuer fortement I'attaque de la jaunisse. 

4) Lutte paf voie gdnStique. 

II y a lieu de .souhaiter que les chercheurs qui s'attachent I'application de 
ce mode de lutte, trouvent bientot des types resistants de betteraves (3, p. qi) 


BIBLIOGRAPHIE 

(1) Roland, G. — Publications Inst. Belf^e Amelioration Betterave, Tirlemont, 
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(♦) La lutte centre 717 . persicae s’impose d’autant plus qu’il est le principal vecteur 
de 26 virus diiferents, dont trois virus occasionnent des pertes tr6s graves ^ la culture 
de la pomme de terre. 
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Contribution a 1’ etude des circonstances 
climatiques influengant le pouvoir 
d’eclosion des oeufs de Picromerus bidensh. (*)<**) 

par 

R. Maynf h R. Brfnv 

Centre National de Recherches pour r Etude des Animatix nuisihles 
on utiles (i r A<iricnlture (C\ E. R. E. A.) Bruxelles, 


L’empres^sement moiitro par unt* Asopine indigene', Picromevus 
hidens L. a altaijuer Ics larves de doryphore, de preference a beaucoup 
d’autres larves, nous incita a entreprendre I'etude de cettc espece, 
dans le but dt‘ son utilisation dans la lutte biologique contrc la chry- 
bomek‘ de la pomme de terre. 

Des lors, la mise en lumiere des circonstances influeiu^ant le develop- 
pement du pentatomide devait etre entreprise. 

Nous voudrions, par ce travaik, rapporter nos premieres constatations 
effectuees en laboratoirc' et en plein air, sur les ceufs de Picromerus 
bidens L. . 

Nous nous etions aper^us depuis longtemps deja de Timpossibilite 
d'obtenir des ^closions normales au depens d'oeufs places en incuba- 
tion immediatement apres la ponte et conserves en laboratoire ; tres 

(♦) Regu pour imprimer le 17 juin 1947- 

(*♦) Recherches subsidises par I'lnstitut pour T Encouragement des Rccherches 
Scientifiqiios dans I’Tndustrie et d'Agriculture (I. R. S. T A ) 
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peu d'individus naissaient ; les 6closions 6taient rares, irr^gtds^es 
et fortement 6chelonn^es ; elles se produisaient longtemps apfib 
la ponte, g^n^ralement apr^s plusieurs mois, 

L'examen microscopique des oeufs non 6clos r6v6la Tabsence de 
d6veloppement embryonnaire. Le manque de modification interne 
des oeufs non 6clos et conserv6s dans de bonnes conditions, dans une 
de nos salles d' 61 evage, ne peut 6tre impute k la non-fecondation. En 
effet, un certain nombre de pontes avaient 4 t 4 pr 61 evees k Texterieur, 
dans la nature et ^taient placees parmi plus d*un millier d'oeufs, issus 
de couples d'^levage ; pour ces demiers, les accouplements avaient 
trhs frequents ; si nous n'avions pas pris le soin de noter le nombre 
et la frequence des accouplements pour chaque ponte, le grand nombre 
d*oeufs conserves eliminait cependant les erreurs possibles pouvant 
resulter de la presence de pontes non f^condees. 

Nos premiers travaux eurent pour objet principal, Tetude de Tin- 
fluence de la temperature sur la maturation des pontes ; nous con- 
sid6rions ce facteur d’action prepond6rante. 

Des travaux preliminaires d'orientation, avaient d6montre la neces- 
site de realiser un degre hygrometrique suffisant pour obtenir un 
d6veloppemcnt embryonnaire convenable. Dans tous nos essais de 
laboratoire, rapportes dans ce chapitre, nous avons realist exp^ri- 
mentalement une humidite atmosph^rique relative de 8o-qo% ; 
ces chiffres, pensons-nous, correspondent a un ideal. 

Influence des temperatures constantes 
SUR LA maturation DES (EUFS. 

A. Dix pontes d'un nombre total de 680 oeufs et issues de couples 
diff^rents, furent prelevees immediatement apr^s avoir ete depos^es 
par la pondeuse. Chaque ponte fut divisee en quatre lots pour ^tre places 
immediatement en frigo, a une temperature const ante de o^C. . Apr^s 
avoir subi cette temperature pendant un temps variable (10 lots : 
19 jours ; 10 lots : 22 jours et 10 lots : 80 jours) ces (eufs furent mis 
en couveuse a une temperature constante de 25° C. Dans chaque serie 
un lot temoin etait conserve et n avait pas ete soumis a la refrigeration. 

Les resultats suivants furent obtenus : 

19 jours : 70 k 80% d’edosion ; temoin : aucune edosion. 

22 jours : 50 k 60% d'edosion ; temoin : une edosion. 

80 jours : 70 k 80% d'edosion ; temoin : 3 edosions. 

Conclusion : Le froid (temperature constante de o^C.) est un 
facteur de maturation des oeufs de Picromerus hidens L . . 
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B. Dans cette deuxi^me experience, sept pontes, issues de monies 
parents ou de couples difterents, sont divis^s en un certain nombre de 
lots. Nous les pla9ons tous dans un frigo dont la temperature est de 
— 1,5® C. constant. Les oeufs subissent le traitement pendant des p^rio- 
des variables (de 6 k 6o jours.) 

Les constatations suivantes ont ete faites : 

Ponte I : Couple XII Pia (^) . Aprfes 24 jours de congelation quelques 
oeufs seulement sont capables d'eclore ; apr^s 36 puis 42 jours de 
traitement, 20 et 30% des oeufs peuvent donner naissance k des 
larves ; apres 48-54 et 60 jours de congelation, respectivement 80-75 
et ioo%des oeufs peuvent eclore. 

Ces oeufs ont ete places en frigo 4 jours apres etre pondus. 

Lepourcentage d'eclosion est proportionnel a la duree de congelation. 

Ponte 2 : Couple XIV Pia (i). Apres 6 jours de traitement par le 
froid, aucun oeuf ne peut edore ; apres 24 puis 36 jours de passage au 
frigo, respectivement 74 et 78 % des oeufs peuvent edore. 

Cette ponte a ete soumise au froid 15 jours apres etre deposee. 

Le pourcentage d’edosion est proportionnel k la duree du traitement. 

Pontes 3 4 : Couple V Pia. (1). Pontes issues du meme couple. 

Aucune edosion n’a ete constat ee meme apres un entreposage de 
60 jours en frigo. 

La mise en congelation sVst faite 14 et 2 jours apres la ponte. 

Ponte 5 : Couple XIII Pia (i). 12-18 et 30 jours de congelation 
n’ont pas ete sufiisants pour obtenir la maturation des oeufs. Apres 
36 et 50 jours de traitement, 10 % des oeufs ont pu edore ; 60 jours 
de congelation ont permis d'atteindre 30 \ d'edosion. 

Cette ponte fut trait ee 2 jours apres son depot par la femelle. 

Le pourcentage d'edosion aiiugmente avec la duree de congelation, 
mais 60 jours de duree de traitement ont ete insuffisants pour obtenir 
la m^ituration totale des oeufs, 

Pontes 6 et y Couple VI Pia (^). 

Ponte 6 : Une congelation de 30 jours est insuffisante pour obtenir 
la maturation des oeufs. 42-48, 54 et 60 jours de traitement permettent 
d'atteindre respectivement 10, 32, 44 et 45 % d'edosion . 

Les oeufs ont ete traites 2 jours apres etre deposes. 


(1) Designation conventionnellc de nos couples d'eiuvag(‘. 
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Ponie 7 ; Rien n'est constat^ pour une congelation de 30 jours. 

Aprfes 42 et 48 jours de traitement, 39 et 91 % des ceufs peuvent 
eclore. 

Les ceufs ont 6 t 6 congeies 14 jours apr^s la ponte. 

Le pourcentage d’^closion augmente avec la dur^e de congelation. 

Conclusions : i) Le coefficient de maturation des aeufs augmente avec 
la durie de congilalion. 

2) Tous les ceufs ne prisentent pas la meme sensibility au froid, 
tant pour ceux provenant de memes parents que pour ceux issus de couples 
difidrents. 

3^ Pratiquement et pour V ensemble des pontes, il fallut approxima- 
tivement 36 jours de congMation d - 1,5° C. pour obtenir un pourcenta- 
ge satisfaisant d’ceufs rnUrs. 

4^ ll est meme vraisemblable que, dans une mime ponte, chaque vcuf, 
pris isoliment, ne riagit pas an froid, de la mime fagon que ses voisins. 

Remarque : Nous avons realise six experiences de memes caracteris- 
tiques et ayant le meme theme : la determination de I’influence du froid 
sur les oeufs. Dans chaque cas, nous sommes arrives k des conclusions 
pour lesquelles, seules, les observations rapportees ci-dessus .se sont 
chatjue fois verifiees. 

Influence des temperatures variables 

SUR LA MATUR.\TION DES CEUFS. 

Nous avons signaie precedemment le faible pourcentage d’eclosion 
obtenu pour des pontes conservees en laboratoire. Nos observations 
k ce sujet, s’etaient limitees k de simples constatations sans avoir 
enregistre les caracteristiques de temperature de la periode pendant 
laquelle les ceufs avaient ete conserves. 

A . Six pontes sont divisees chacune, en un nombre egal d’oeufs ; 
les differentes « moities », d’un nombre total de 226 ceufs, sont placees 
dans une chambre oix la temperature ne subit que de faibles variations ; 
I’amplitude maximum joumaliere fut de 5° C. et le degre thermique ne 
fut jamais inferieur a 0° C. . Le maximum de la periode d’observation, 
pendant laquelle les ceufs ont ete conserves (six mois) fut de I7°C. ; 
le minimum fut de 0,50c. . 

Apres six mois d’entreposage dans le local, les pontes ont ete mises 
en couveuse. 
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La seconde « moiti6 » des diff6rentes pontes pr6par6es est plac^e 
en frigo k une temperature de — pendant un mois ; cesoeufs sont 
en^ite mis en incubation. 

Les r6sultats suivants ont 6te obtenus : 


N® des pontes 

Nombre d’ceufs 
(1/2 ponte) 

Pourcentage d'6closions obtenu 

Sans congelation 

Avec congelation 

I 

24 

15 

69 

2 

35 

13 

42 

3 

49 

— 

76,2 

4 

3 « 

— 

34 

5 

47 

38,6 

80 

6 1 

53 

47.6 

92,1 


Conclusions : Une pdriode de six mois, pendant laquelle les ampli- 
tudes des variations thermiques journalieres n'ont pas ddpasse 50C. et 
dont le minimum de tempirature fut de 0,50c., a ite insuffisante pour 
obtenir la maturation totale et complete des ceufs ; pour ces pontes non 
congeiees, nous avons cependant enregistre un faible pourcentage 
d*eclosion dont la valeur moyenne s'eleva a 19 % du nombre total 
des ceufs. Pour les pontes soumises au froid, le chiffre correspondant 
est de 65,3 % 

B, Quatre pontes d’un nombre total de 256 ceufs, sont soumises a 
rinfiuence des variations thermiques journalieres exterieures. 

Chacune de ces pontes est divisee en deux parties, de fagon a consti- 
tuer deux series d’echantillons dont la premiere est placee a Texterieur 
et suspendue k 10 cm. au dessus du niveau du sol, tandis que la seconde 
est conservee en laboratoire comme temoin. 

Apr^s deux mois, les deux lots sont mis en meme temps en couveuse. 

Les pourcentages d’eclosions furent les suivants : 

a) fichantillons places k Texterieur : 53, 72, 38 et 84 % d'eclosion 

(Moyenne : 61,7 %.) 

b) fichantillons conserve en laboratoire : 2,0-12,5 et 3 % d'eclosion. 

(moyenne : 5,8 %) 

La temperature de la pdriode d'essai (deux mois) pour laquelle 
les ceufs ont 6t6 soumis aux conditions exterieures peut 6tre caract6- 
ris6e de la fa9on suivante (sur la base des temperatures relevees k 
10 cm. au-dessus de la surface du sol) : moyenne des amplitudes des 
variations thermiques journalieres ; 12,2^. (amplitude maximum : 
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28, 5®C. ; amplitude minimum : i^C. ) ; temperature maximum enr^gift- 
tree : 34,5®C. ; minimum : o,5®C.. 

En laboratoire oil fut placee la deuxieme serie d'echantillons, les 
amplitudes des variations joumalieres n'ont pas depasse 4,5^.. 

Conclusions : i) Une piriode de deux mois pour laquelle la moyenne 
des amplitudes des variations thermiques journaliires a iti de I4,2®C., 
est suffisante pour permeftre aux oeufs de Picromerus d'atteindre leur 
maturitS compute, 

2 ) La maturation n'est pas Hie d Vohligation de soumettre les ceufs 
d des tempiratures infirieures d o^C.. 

3) Si nous comparons les resultats de cette derniere experience 
avec ceux de Tessai precedent (A) : 

a) II semble bien que ce sont les variations thermiques journalUres 
qui, par leur amplitude, constituent le facteur essentiel de maturation 
des ceufs, du moins pour des tempiratures dont le minimum n*a pas 
atteint o^C.. 

b) Des oeufs conserves pendant deux mois k une temperature 
superieure k o^C., mais n'ayant subi que de faibles variations de tem- 
perature ne peuvent edore qu'en trfes faibles proportions. 

C. A la lumiere des resultats obtenus jusqu'a present, il etait interes- 
sant de determiner Tinfluence des variations de temperatures inferieures 
k o®C. sur le pouvoir de maturation des oeufs. 

Des pontes sont recoltees dans une de nos cages exterieures d'eievage. 
Les oeufs fratchement pondus, sont soumis en laboratoire, k de fortes 
variations de temperature ; places en frigo, ils subissent chaque 
jour et reguUerement pendant des periodes de durees differentes, 
des variations thermiques d'une amplitude de 230C.. Chaque matin, 
le thermostat est regl6 sur la graduation — i3®r. ; en fin de journee, 
rindex est ramene sur la graduation -f lO^C.. 

N. B. : i) Par suite* d'accident survenu a Tappareillage, nous 
n'avons pu attribuer une valeur reelle, suffisante aux chiffres se 
rapportant k des dur6es de congelation de 28 et 35 jours ; ils ne sont 
pas renseignes sur le tableau, (i) ci-contre. 

2) Certaines pontes ont ete divisees de fa9on a ^viter, autant que faire 
se peut, les erreurs d'interpretation dues k Tinfluence de Tindividualite. 
C'est ainsi que, par exemple, la ponte n® 10 a et6 divisee en trois 
parties, donnant alors naissance aux pontes renseign^es sous les 
num^ros suivants : Ponte n® 10, Ponte 13 =. ponte 10 bis, Ponte 
no 22 = ponte 10 ter. (v. tableau ci-contre). 



Le tableau ci-dessous rapporte les d6tails d'exp^rimentation et les 
rfeultats obtenus : 


N®de8 

pontes 

D6dou- 
blen ent 

Dur6es de 
congelation 

N. 

d’oeufs 

1% d»6. 

closion 

N® des 
pontes 

D6dou- 

blement 

Dur6es de 
congelation 

N. 

d’ODUfs 

% d’6- 
closion 

I 

— 

1 

— 

— 

25 

19 bis 


13 

— 

2 

- 


- 

- 

26 

20 bis 

35 jours 

15 

— 

3 

- 


-- 


27 

21 bis 


23 

— 

4 

- 

7 jours 


- 

28 

- 

(I' 

17 


5 

— 


— 

- 

29 

- 


20 

- 

6 

— 



- 

30 

— 


14 

93 

7 

2 bis 




3T 

20 ter 


13 

31 

8 

4 bis 




32 

28 bis 


20 

25 

9 

5 bis 

14 jours 



33 

30 bis 


18 

8q 

10 



— 


34 


42 jours 

10 

90 

11 



- 

— 

35 



11 

IQ 

12 



— 

- 

3b 

— 


22 

32 

13 

2 ter 


26 

/ 

37 

- 


14 

7> 

14 

6 bis 




3« 

- 


t8 

II 

15 

10 bis 


14 

22 

39 


49 JOUIS 

Q 

67 

16 

— 

21 jours 

^4 


40 

34 bis 


14 

8 

17 

- 


28 


41 

35 bis 


8 

100 

18 



2J 


42 

36 bis 


1 

24 

19 

- 

28 jours 

11 


43 

39 bis 



28 

20 



12 


46 

36 ter 

1 

15 

27 

21 



IQ 


47 

37 bis 

1 5O jovrs 

M 

94 

22 

10 ter 

(0 

10 


48 

39 ter 

1 

TO 

20 

-23 

12 bis 


13 




! 

1 


-24 

17 bis 


12 








Conclusions : i) Des ceufs placis en incubation immediatement 
aprh etre pondus, ne sont pas capables d'iclore, 

2) Des variations thermiques journalidres d'une amplitude de 23®C. 
permettent d’atteindre la maturation des ceufs, 

a, Quatorze jours de semblable traitement n’ont eu aucun effet sur 
les pontes. 

b, Vingt et un jours de congelation ont permis d'atteindre un pour- 
centage moyen d'eclosion. 

c, Le nombre d*iclosions augmente proportionnellement a la durie 
des variations thermiques. La maturation totale semble avoir ete 
atteinte apr^s 35 ou 42 jours de mise en frigo. 

3) Par la conclusion 3 de Texperience B relative k T^tude de 
Tinfluence des temperatures constantes nous avons 6tabli que 36 
jours de congelation k une temperature constante de — i,5®C., 
etait necessaire pour obtenir un coefficient convenable de m^Lturation 
des ceufs. Si nous comparons ces resultats avec ceux de la demiere 





experience (conclusion 2 c), il semble bien que pour des tempdraiures 
basses (infirieures d — i,5^.) le froid seid (et non les variations de tern- 
pirature) intervient dans le phinomdne de mdiuration des pontes. 

Conclusions otN^RALES et r6sum^:. 

1) Des oeufs de Picromerus bidens L. ne peuvent eclore s'ils sont 
places en incubation, immediatement apr^s etre pondus. 

2) Le froid est un facteur de maturation des pontes. 

3) Pour des temperatures superieures k o^C., Tamplitude des varia- 
tions thermiques joue un r 61 e important dans le pouvoir d'edosion 
des oeufs ; ce dernier devient satisfaisant si les ecarts journaliers de 
temperature sont suffisamment grand et soutenus. 

4) Une periode approximative d*un mois, pendant laquelle les oeufs 
subissent Taction du froid, est necessaire pour atteindre un taux 
normal d'eclosion. 

5) La sensibilite des oeufs aux facteurs de maturation n’est pas la 
meme pour tous les oeufs d’une m^me ponte, de m^me pour les pontes 
entr’elles, que ces dernieres soient issues des m^mes parents ou do 
couples differents. 


SAMENVATTING 

Bijdrage betreffende de weersomstandigheden welke 
invloed uitoefenen op het ontluiken der eitjes van 
Picromerus bidens L. 

door 

R. Mayne en R. Breny. 

De schrijvers hebben verschillende proefnemingen uitgevoerd met het 
doel den invloed der temperatuur na te gaan op het ontluiken der eitjes van 
Picromerus hidens L., mheemsche parasiet van den coloradokever. 

Volgende besluiten wei^dtfn getrokken : 

1° De eitjes van Picromeris hidens L. kunnen niet ontluiken wanneer zij 
aanstonds na 't afleggen in de broeikast gebracht worden. 

2° De koude heeft invloed op het rijpen der eitjes. 

30 Voor temperaturen boven o® C., spelen de temperatuurschommelingen 
een belangrijke rol op het ontluiken der eitjes ; het ontluiken is zeer goed waneer 
de temperatuurschommelingen groot zijn. 

40 Om een normale ontluiking der eitjeS te bekomen is her noodig ze gedurende 
omgeveer 66n maand den invloed van de koude te laten ondergaan. 

50 De eitjes zijn niet altijd even gevoeling aan de rijpingsfactoren, zelf niet 
voor eitjes door een wijfje in eens gelegd en bijgevolg zeker niet voor deze 
voorkomende van verschillende ouders. 
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Generalement, c’est dans les fructifications non mures que Ton 
rencontre le plus d’asques contenant des spores unicellulaires a mem- 
brane mince ou des spores spermatoi'des, mais le cloisonnement de- 
bate tres tot. Des apothecies tres jeunes entierement fermees nous 
ont donne des asques contenant dc nombreuses spores richement 
cloisonnees (jusqu'a 7 cloisons), a cote d'autres asques ne renfermant 
que des spores spermatoides ou unicellulaires. 

k) Nos asques paraissent un pen plus petits qu'en SuMe : 85- 
115 X 9-i5(jl contre 100-166 X 9-i5(i.. Nous n’avons pas observe 
les asques ramifife dont parle Lagkrberg, mais seulement des as- 
ques presen tan t des renflements lateraux epousant la forme des 
spores devices lattValement par manque de place dans I’asque. 

l ) La germination des spores se fait tres facilcment dans I’eau 
au bout dc 24 heures. Les spores encore contenues dans les asques 
emettent des filaments germinatifs cpii percent les membranes de 
Lasque. Ces hyphes sont assez grosses, cloisonnees. Nous avons ob- 
.serve un brunissement assez accentue des parois des as(|ues, des cloi- 
sons et membranes des spores, lors de la germination. 

m) Tres jeunes, les apothecies ont Faspect de tres petites sphe- 
res d’un beau jaun(‘ soufre pointant hors de Fecorce. Dans la suite, 
leur teinte vire au jaune brunatre ou au brun. Leur forme varie 
egalement avec la maturite progressive : le petit globule primitif 
grossit, se creuse au sommet puis s’aplatit, s'etale en disque un peu 
deprime, s’ouvre finalement en coupe bien elargie decouvrant le 
tissu fertile. 

n) Dans les jeunes fructifications, il arrive souvent que les 8 spo- 
res unicellulaires disposees en deux series obliques sont tassees a 
FextrcTOite superieure de Fasque laissant ce dernier vide sur la moi- 
tie inferieure. 

0) Les auteurs etrangers donneiit tres peu de renseignements 
sur Fepoque de formation et de maturite des apothecies de Cm- 
menula abietina. 11 semble que Lagerbkrg ait observe, avant Fhi- 
ver, les premieres fructifications suffisamment developpees. Jor- 
gensen les aurait trouvees « des le premier printemps », en pleine 
maturite, mais les aurait encore decouvertes (juelques mois plus 
tard ». 

Voici nos obser\ ations a ce sujet : Des le dcHnit d’oetobre 1943, 
nous avons rencontre les premieres ebauches sous forme de pus- 
tules d’un beau jaune soufre, sur pin de Corse (Louveigne) et sur 



SUMMARY 


A contribution to the st idy of the climatic conditions 
influencing the hatching capacity of the eggs of 
Picromerus bidens L. 

by 

R. Mayne and R. Brenv 

The authors have tried to determine the influence of temperature on the 
hatching of the eggs of Picromerus hidens L. a, natural inland ennemy of the 
Colorado potato beetle. They came to the following conclusions : 

1" Eggs of Picromerus hidens L. can not hatch if placed in an incubator im- 
mediately after being laid. 

20L0W temperatures are indispensable for the maturation of the eggs. 

30 For temperatures above o^C, the range of variation is an important factor 
for the hachting of the eggs. Hatching is satisfactory if the extremes of tempera- 
ture are big enough and maintained during a certain period. 

4® Low temperatures during about a month are necessary to obtain a normal 
rate of hatching. 

5^^ The sensitiveness of the eggs of one laying to the maturation factors is not 
uniform, neither of the eggs of different layings laid by the same nor by diff erent 
parents. 


ZUSAMMENFASSUNG 

Beitrag zum Stadium der klimatischen Verhdltnisse 
zoeJche die Mdglichkeit des Ausschlupfens der Eier des 
Picromerus bidens L. beeinflussen 

von 

R. Maynf. und R. Breny 

Die Verfasser haben verschiedenj^ Versuche durchgefiirht mit der Absicht 
den Einflusz der Tcmperatur auf das Ausschliipfen der Eier van Picromerus 
hiden L. einem einheimischen Parasiten des Koloradokafers, zu bestimmen. 

Folgendes wurde festgelegt : 

i« Die Eier von Picromerus bidens L. kdnnen nicht ausschliipfen, wenn 
sie sofort nach dem Ablegen in einen * riitkasten gebracht warden. 

2° Die Kaite beeinfluszt das Reifen der Eier. 

3** Fur Temperaturen fiber o^C. spielt die Hohe der Temperaturvariationen 
eine wichtige Rolle auf das Ausschliipfen der Eier : das.selbe geht leicht vor 
sich wenn die Temperaturvariationen erhoht sind. 

40 Um ein normales Ausschliipfen zu erreichen, sollen die Eier wenigstens 
wahrend ungef^hr eines Monats durch die KSLlte beeinfluszt werden. 

Die Empfindlichkeit der Eier an den Reifungseinflussen ist nicht dieselbe 
fiir eine einzige Eiablage, sogar auch nicht fiir verschiedene Fiablagen, oh 
diese nun von demselben oder verschiedenen Paaren hervorgebracht werden. 
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Communication sur la presence 
d*Hoplocampa brevis sur poirier 
dans la region de Malines 


par 

[. Bernard 

Centre National de Recherches pour V Etude des Animaux nuisibles 
ou utiles d V Agriculture, (C. E, R, E. A. ) Bruxelles, 


Dans le cadre du travail de Cerea sur les possibilites deinstallation 
d*un service deAvertissement en Belgique, notre attention fut attir^ 
sur les Hoplocampes en raison de leur nuisance croissante. 

Quatre Hoplocampes peuvent occasionner des deg^lts aux fniits : 
Hoplocampa minuta L sur Prunier, H, flava sch sur Prunier et Ceri- 
sier, H. testudinea klug sur Pommier et H, brevis klug sur Poirier. 

Lameere signale la presence des quatre esp^ces en Belgique mais 
les considere comme assez rares. ~ En 1934, M. van den Bruel cons- 
tatait des deg 4 ts 6 ! Hoplocampa brevis et minuta. En 1937 MM. 
Mayn6 et van den Bruel signalent des attaques 6 !H. testudinea et 
6 !H. brevis dans le Namurois et k Gembloux, mais dans de tvhs faibles 
proportions, ne depassant pas 10% de chute de fruits. D'autre part 
Ferrant aurait constate dans les Flandres de gros d^g^ts dus k H. 
brevis. En 1945, les vergers de pruniers des regions de Wesemael et 
de Heyst-op-den-Berg, furent ravages par un Hoplocampe dont 
ridentit^ ne fut pas v^rifi^e. En 1946, on signale celui-ci dans les 
regions deBecquevoort, St-Trond, Heyst-op-den-Berg, Gand et Anvers, 
mais il disparait k Wesemael. 

Nous avons pu constater (ju'il s’agit d'H. minuta ; nous n’avons pas 
encore trouve d!H. flava. 

Depuis un an ou dtux H: testudienea est abondant dans les regions 
de Tongres, St-Trond, Heyst-op-den-Berg et Gand. L'annee pass^e, 
on signala la presence, mais en trhs petites quantit^s, d'H. brevis k 
Malines et k Heyst-op-den-Berg. 

Au d^but du mois de mai de cette ann6e, nous avons appris que 
les poiriers de Tficole d'HorticuUure de Malines ^taient attaques 
par un Hoplocampe. II ne s'agissait plus d'un cas b6nin, mais d'une 


(*) Re^u pour imprimer le 20 juin 1947. 
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attaque qui aurait pu compromettre la rteolte sur certaines vari6tes 
si des mesures n'avaient prises imm^diatement. 

La verification d'identite de la larve a prouve qu'il s’agissait bien 
d*H, brevis, la base du labre ne porte pas de tache brune triangulaire, 
ce qui la distingue de celle testudinea. 

Comme tous les Hoplocampes, H. brevis hiverne k I’etat de larve 
dans un cocon tr^s serre enfonce profondement dans le sol. La nym- 
phose a lieu au printemps et remergence des adultes coincide plus 
ou moins avec la floraison des poiriers. Le vol des adultes est irks 
court et les accouplements s*effectuent presqu'immediatement apr^s 
la sortie. Comme pour H. testudinea, la ponte se fait dans le calico a 
la base des sepales, Toeuf etant dispose profondement dans le tissu 
vegetal. A Teclosion, la petite larve ronge le tissu sous-jacent et penetre 
dans le jeune fruit a peine none dont elle devore la partie centrale 
et les pepins. Les larves passent par cinq stades de developpement 
au cours desquels elles devorent plusieurs fruits. 

Les fruits attaints tombent prematurement. Les degats d'Hoplo- 
campe se reconnaissent aux trous a lemporte-piece, k bords nets, 
que portent les fruits atteints. 

Arrive son dernier stade de developpement, la larve tombe sur 
le sol dans le dernier fruit qu'elle a detruit et peu apres (juitte cclui-ci 
pour s'enfoncer dans la terre ou elle tisse son cocon et entre en diapause 
hivernale. 

Diverses raisons font que les Hoplocampes en general sont de tres 
serieux ravageurs. Tout d'abord, le fait qu’une seule larve devore 
plusieurs fruits et ensuite la difficulte de la lutte. Nous sommes armes 
k rheure actuelle d'insecticides capables de tuer les larves d'Hoplo- 
campe, mais le moment oil cclles-ci sont accessibles est extremement 
court. Non seulement il faut un insecticide a longue duree d'action, 
mais encore faut-il pulveriser au moment oil la plus grosse majorite 
des larves va emigrer du premier fruit oil elle a vecu vers le second. Les 
auteurs allemands preconisent le bois de quassia. Des essais faits cette 
ann^e-ci contre H. minuta ont a nouveau demontre la haute valeur 
de cet insecticide pourtant ancien dans la lutte contre les Hoplocampes. 

Quant aux autres insecticides de contact, employes seuls ils ont 
en general une duree d'action beaucoup trop courte pour ^tre effica- 
ces, aussi nc peuvent-ils etre employes avec succes qu’en emulsion 
dans rhuile. Ce fait s’applique egalement aux insecticides de synthase 
tel (]ue le DDT. 
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Crumenula abietina Lag. 
sur les essences feuillues 

par 

M. Boudru. 

Station de Recherches forestidres de GroenendaeL 


Prec6demment, nous avons annonce la decouverte, dans notre 
pays, de Crumenula abietina Lag. (i), discute sa biologie, emis Tavis 
qu'il n'etait qu’un organisme secondaire et m6me saprophyte. Nous 
avons donne une idee de sa dispersion en Belgique et cit6 les nom- 
breuses essences resineuses sur lesquelles nous Tavons trouve (2) (3). 

Aujourd’hui, nous signalons la presence de Crumenula abietina, 
a r^tat de simple saprophyte, sur les rameaux morts des essences 
feuillues suivantes : 


jo Castanea sativa Mill. 

[Castanea vesca Gaertn.) 

2^ Castanea crenata Sieb. et Zucc. 

Carpinus beiulus L. 

4® Carpinus orientalis Mill, 
Corylus avellana L, 

6® Acer pseudoplatanusl.. 

70 Acer rubrum l^. 

8® Quercus castanaefolia Me\'. 

Fraximus americana L. 

10® Fraxinus sp. (B.88) 

Prunus serotinaFmcn. 

12® Prunus virginiana L. 

13^ Aesculus octandra Marsh. (?) 

[Aesculus lutea Wangh.) (?) 

140 Magnolia tripetala L. 

150 Magnolia acuminata L. 

16^^ Liriodendron tulipifera L. 


Ch^taignier commun 

ChS.taigner du Japon 
Charme commun 
Charme d’Orient 
Noisetier commun 
Erable sycomore 
Erable rouge ' 

ChSne a feuille de chataignier 
Fr^ne d'Amerique 
Frene americain indetermine 
Cerisier tardif 
Cerisier de Virginie 
Marronnier jaune 
(determination douteuse) 
Magnolia a trois petales 
Magnolia a feuilles pointues 
Tulipier de Virginie. 


Vu la frequence de ce champignon, nous n’avons pas juge indis- 
pensable d 'examiner toutes les essences feuillues de nos forets ct 
arboretums. (*) 


(*) Re9u pour imprimer le 7 mars 1946. 
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Cette br^ve 6tude confirme et renforce la thfese que nous avons 
d^fendue pr6c6demment (3) sur le parasitisme tr^s mitig6 du cham- 
pignon. 

Station de Recherches de Groenendael 
Travaux. SMe C, N^. 10 Dicemhre IQ45. 
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SAMENVATTING 


Crumenula abietina Lag. 
op loofachtige houtsoorten 

door 

M. Boudru. 

De zwam Crumenula abietina Lag. wordt kenbaar gemaakt op zckcre loof- 
achtige houtsoorten waarop ze als gemeene saprophiet op de takken leeft. 

Proefstation te Groenendael. 
W erken-Reeks C. Nr. lo. December 1945. 
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REVUE DES FAITS 
L’influence du pH en 

chimioth^rapie antihelminthique digestive 

par 

P. Ter ACHE ET V. Bienfet. (‘). 


La simple observation bas6e sur le test de gu^rison clinique a donne 
lieu k de nombreuses contradictions dans Tappr^ciation de Tefficacite 
des antihelminthiques, et nous avons le droit et m^me le devoir de 
nous mefier des engouements qu'elle suscite, d'autant plus qu*ils 
sont parfois int6ress6s. L'^tude de la Phenothiazine (*) nous a prouv6 
que mSme rexp6rimentation pratiquee sur de nombreux animaux en 
prenant la numeration des oeufs dans les mati^res f^cales comme test 
d'efficacite, ne foumissait pas toujours des elements de comparaison 
tr^s precis. Sans parler de Timpossibilite d'appliquer les m^thodes aux 
infestations larvaires, il faut aj outer aux difficult es de diagnotic 
quantitatif qui tiennent k la technique do la numeration et aux 
variations normalos de la faculto de ponte, la source d'erreur des 
gu^risons spontanees qui sont le fait de la resistance acquise et de 
rinfluence des facteurs adjuvants. 

Le facteur alimentaire joue un role capital dans le trait emont et la 
prevention des helminthiases. On a demontre que la carence en Ca, 
P, Vitamines et Acides amines augmentait la receptivite de Thote. 

Le r61e des hydrates de carbone et des proteines est encore discut6. 
Certains resultats d'infestation experimentale chez le rat avec En- 
tamoeba et Trichomonas semblent montrer que Talimentation riche 
en hydrates de carbone et pauvre en proteines favorise I’infestation 
du moins pour des protozoaires et certains chercheurs concluent que 
les fermentations acides entretenuea par les hydrates de carbone 
favorisent Tinfestation. D'autres admcttent au contraire que Talimenta- 
tion riche en protides qui entretient les putrefactions intestinales, 
qui alcalinise le milieu et qui liberc du NHg, HgS et des phenols 


(^) Communication faitc a I'Asbociation pour les Etudes et Recherche^ de Zoologie 
appliqu^e et de Phytopathologie, seance du 9 juil 1947 
(•) Annales de midectne vHhtnatre juillet-aoftt 1947. 
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favorise Tinfestation ; la presence d'un grand nombre de protozoaires 
dans les ihces serait un signe d’alcalinit6 du milieu si pas de putrefac- 
tion intestinale. Mandoul et Pautrizel (^) ont mesure le pH et dose 
les acides organiques d*une part, Tammoniaque et les acides amines 
d'autre part, dans les selles humaines riches en protozoaires. La 
normale etant de 15 cc pour les acides organiques et de 3 cc. pour 
NHj et acides amines, par 100 gr. de matieres fecales, voici quelques 


r6sultats : 

pH 

Acides (»rganiques 

Ammoniaquc et acides 

0 


amin6s 

6,6 

28,4 

8 

7.37 

20 


6,6, 

3 ^ 


6.47 

16 

4.8 

6,77 

1^.5 

3-2 


Ces chiffres prouvent qu’il peut y avoir dans les selles riches en 
protozoaires une forte augmentation de NH3 et d’acides amines sans 
qu'il y ait toujours augmentation de pH et que Taugmentation de 
ces elements peut aller de pair avec une forte augmentation des acides 
organiques ; la seule mesure du pH ne donne pas toujours une indica- 
tion exacte du chimisme intestinal. Ces auteurs pensent, avec d'autres, 
que les fermentations acides entrament secondairement des putrefac- 
tions qui seraient le facteur favorable a la pullulation des protozoaires. 
Cet equilibre microbien doit etre regie par de nombreux facteurs ; 
le probieme est plus complexe qu'il n'apparait a premiere vue. II n'en 
est pas moins vrai que les secretions et le chimisme gastro-intestinaux 
et le regime alimentaire interviennent comme facteurs adjuvants dans 
le trait ement des helminthiases digestives. On a observe en clinique 
des guerisons spontanees de cylicostomose larvaire legere en pla9ant 
les poulains sur les prairies seches ou Therbe est abondante. 

Deschiens a prouve d’autre part que Tirritation intestinale etait 
un facteur favorable la greffe parasitaire. 

La resistance acquise doit jouer im r 61 e non moins important ; 
elle est prouvee par de nombreuses experiences. Par exemple les 
infestations legeres et repetees par Ankylostomum caninum ont 
permis la souris de resister k une infestation 65 fois mortelle ; la 
faculte de ponte du meme parasite fut diminuee de 60% apres deux 
ou trois ihfestations chez le chien ; 9 jours apres une deuxieme infes- 
tation du rat par Trichinella spiralis, on n’a plus observe aucun 


(^) Bull. Soc. patkol. Exotique, 194O, n® 5/6. 
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adulte dans Tintestin ni aucune larve dans les muscles. Le m^canisme 
de cette resistance n'est pas etabli : immunity vraie assez relative ou 
immunite k la surinfestation (premunition) ou immunite antitoxique. 

L’action toxique des helminthes est bien mise en Evidence chez 
Ascaris : Taction toxique locale peut se manifester par de Tirritation 
de la peau et des muqueuses chez ceux qui manipulent les Ascaris ; 
on a isoie une toxine responsable des troubles nerveux et de Tanemie 
chez Tenfant. Dej^i en 1911, Weinberg et Julien (^) ont montr^ 
Taction toxique chez le cheval, du liquide perienterique pur et sterile 
par instillation dans Toeil ou dans la cavite nasale. Apres Tinstillation 
dans Toeil chez 39 chevaux ils ont observe 16 cas de conjonctivite 
avec oedeme des paupieres dans Toeil instilie et 3 cas de dyspnee 
violente avec diarrhee et abattement ; apres instillation dans le nez 
chez 5 chevaux, ils ont observe 2 cas de reaction locale avec diarrhee. 
Ces reactions apparaissent sou vent apres une 1/2 heure et durent 
de 12 k 24 heures ; aucun des chevaux qui ont reagi n'etait porteur 
d' Ascaris k Tautopsie et les 8 chevaux infestes sont restes insensibles. 
Ces faits plaident en faveur d’une immunite antitoxique. 

D’ autre part les eosinophiles montrent un chimiotropisme posit if 
vis-^L-vis des sues d’helminthes ; le serum hyperimmum a une action 
antitoxique et non antihelminthique ; mais Tinjection intraperitoneale 
de parasites vivants ou tues n'a donne que des resultats inconstants 
au point de vue immunisation. 

Dans le meme ordre d’idees, Trawinski de TAcademie veterinaire 
de Lwow en Pologne (^) a fait la preuve de la presence de precipitines 
specifiques dans le serum des animaux atteints de Trichinose, de 
Ladrerie, d'Echinococcose, de Distomatose, et des chevaux parasites 
par, Gastrophilus equi et Ascaris, II a montre la spedficite de la reaction 
apres immunisation du mouton et du lapin, par les extraits de Disto- 
mum et de Dicrocoelium notamment. 

II serait interessant de rechercher Timmunite d'espece et meme 
de race qu*on observe dans Timmunite naturelle : on a trouve en effet 
des races d’Ankylostonfun caninum et de Strongyloides stercoralis 
qui different par leur pathogeneite pour le chien et le Chat. 

Fait plus etrange, Trawinski a observe chez les animaux parasites 
par Gastrophilus equi et Ascaris, la disparition de la reaction de precipi- 
tation 3 ou 4 semaines apres le traitement par CSg et CCI4 ; mais cela 
ne signifie pas la disparition de Tetat de resistance. II a utilise avec 

{}) C. R, Soc. Biol. 1911, t. 70, p. 337. 

(•) Annales de parasUol. hum. et comp., 1946, n® 3/4. 



succfes cette reaction pour le diagnostic in vivo et pour Texpertise des 
viandes. 

En tout cas la resistance acquise est un fait ; elle explique p?ut- 
^tre une part de la resistance des adultes et surtout le fait que cette 
resistance est toute relative. II semble bien que les infestations massi- 
ves d'emblee sur les animaux neufs soient de loin les plus dangereuses ; 
c*est ce que Guilhon a bien observe en Vendee chez les poulains 
achetes en Automne provenant de regions non infestees, qui s'infes- 
tent de strongles et meurent en masse au printemps suivajit. 

Cette resistance qui s’installe plus ou moins lentcment est vraisem- 
blablement responsable d’une part des guerisons spontances. Signalons 
entre autres, une experience de Stoll en 1929 : des moutons soumis k 
une infestation continue par Hoemonchtis contortus pendant plusieurs 
mois ont montre un maximum de parasitisme apres 12 a 15 semaines 
avec elimination de i.ooo.ooo d'ceufs par jour qui est tombee spontane- 
ment a zero environ i mois apres ; les infestations subsequentes 
n'ont donne lieu qu’a un parasitisme 16 ger. Duvoir et Brumpt (^) 
ont observe le m^me fait apres infestation experimentale de Thomme 
par Ankylostomum dtwdenale au cours d’essais de traitement de 
la polyglobulie : les ceufs apparaissent dans les selles i mois a 6 semaines 
apr^s rinfestation par voie cutanee, persistent pendant quelques 
semaines puis disparaissent spontanement. 

A cette source d’erreur dans Tappreciation clinique de Taction 
vermicide proprement dite, il faut encore a] outer cclle de Taction 
antihelminthique indirecte de certaines substances utilisees, par 
exemple Taction des arsenicaux, des antimonies sur le metabolisme, 
Taction antiancmique de Cu et de Fe. De plus le meilleur test experi- 
mental dc la deparasitation totale, et en tout cas le plus rapide, est 
le controle necropsique ; il fut applique par Hall en Amerique a T6tude 
du traitement de TAnkylostomiase du chien qui servait de champ 
experimental a Tetude de TAnkylostomiase humaine ; d'autres 
experimentatcurs Tout applique a TcHude de la Distomatose du 
mouton. 

Du point de vue pharmacodynamique, pour operer rapidement 
la selection des antihelminthiques digestifs, on en arrive a la mesure 
d'efficacite in vivo sur infestations spontanees ou provoquees d*ani- 
maux de laboratoire avec test necropsique. Il suffit de completer 

Q 

T6preuve par un essai de toxicit6 per os pour determiner le chez 
Tespfece en cause. 


(^) Ann. de parasit. hum. et comp. 1944/1945, n® i et 2 
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C 

C*est la Clinique qui dira ensuite comment ce y ^^re transpose 

chez les grandes esp^ces domestiques ; il arrive souvent que cette 
transposition soit d^cevante, mais le meilleur sur animaux d'exp6- 
rience s'est r^guli^rement montre le meilleur en clinique sans que le 
C /T soit n6cessairement de mfime ordre de grandeur. Le terrain peut 
^tre d^blaye par des mesures in viro si Ton veut Economiser les rEactifs 
vivants. Les Epreuves pharmacodynamiques doivent prEcEder TEpreu- 
ve clinique si Ton veut sortir de Tempirisme. 

♦ 

♦ ♦ 


Voici quelques chififres qui marquent TEvolution de TexpErimen- 
tation et qui permettent une premiEre sElection. 

Temps de survie pour : 


A 1 CI3 k 1% 

Ba CI2 k 1% 

Cu Cla k 1% 

Hg Cla k 0,832% 


Anguillulc 
52 heures 
20 heures 40 
15 heures 32 
ig minutes 


'Fubifex (Annelide de \’ase) 
42 minutes 
13 minutes 
7 minutes 
I minute 109 


Ces chiffres nous renseignent sur la valeur toxique relative de 
quelques cations ; Hg > Cu > Ba > Al. 

Concentrations en molecules gramme par litre : 


qui empechent les oxyda- qui provoquent la narcose 
tions cellulaires in vitro des t^tards de grenouille 
Alcool m^thylique 5 0,17 

Hydrate de chloral 0,012 0,006 

Thymol 0,0007 0,0001 

Le ver de terre a souvent servi de matEriel expErimental. Le Thymol, 
premier antihelminthique chimiquement dEfini prEconisE en 1879, 
Vexcite puis le paralyse en 30 minutes k la concentration de i /lo.ooo. 
Le carvacrol, isomEre du prEcEdent qu'on trouve en proportions 
variables dans Tessence de thym ne produit le mEme effet qu'E, une 
concentration de i p. 2.000 ; ceci explique la variabilitE de Taction 
antihelminthique de Tessence de thym. Le jS naphtol, prEconisE en 
1904, de rEsorption plus lente et par consEquent moins toxique pour 
Thote que le Thymol dEprime le ver de terre en 15 k 60 minutes et le 
tue dans les 24 heures k la concentration de i p. 5.000 II est plus 
actif que T , naphtol et moins actif que le naphtalEne, mais celui-ci 
est trop toxique pour Etre utilisE in vivo. Parmi les essences, Tessence 
de tErEbenthine, Tessence de cajeput (gomEnol), Tessence de tanaisie 
sont peu efficaces ; Tessence de chEnopode prEconisEe en 1902 est la 
plus active. La santonine est surtout excitante. 
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pin noir d’Autriche (Vaulx-lez-Chimay). Pendant Tautomne et Thi- 
ver, nous avons pu suivre le developpement progressif de ccs apo- 
thteies. En janvier 1944, nous avons visite la Fagne du Sarrewe. 
snr le territoire de Vesqueville pres de Saint-Hubert (alt. 500 m. 
et plus). Le milieu est connu comme particulierement froid et humide, 
mais le saison etait douce et pluvieuse. Les quelques fructifica- 
tions rencontrtes sur epicea etaient deja presque completement 
videes de leurs spores. 

Dans les pineraies (pin sylvestre et pin de Corse) dc la Basse et de 
la Moyenne Belgique, les apothecies de Cr. ahietina etaient genera- 
lement mures vers la mi-mars et pres(jue toutes dechargees de leurs 
spores. II en etait de meme dans les pessieres de la Moyenne Ardenne 
(Libin et Lavacherie). Cependant, dans quelques cas speciaux, on 
trouvait encore vers la fin de mars, des apothecies non mures aiix 
spores non cloisonnces, par exemple dans les trous pratiques par 
les pics dans Tecorce du pin de Corse (Foret de Meerdael). En automne 
1944, nous avons repris nos investigations. Sur les divers pins de 
TArboretum de Groencndael, nous avons rencontre les premieres 
fructifications immatures, sous forme de corps spheriques jauna- 
tres de la grosseur d une tete d’cpingle, des la mi-septembre. En 
octobre,des spores multicloisonnees etaient deja visibles, mais le cas 
n’etait pas frequent. Dans les Arboretums de Nassogne et de Saint- 
Michel (Saint-Hubert) visites vers la fin de novembre, de nom- 
breuses apothecies etaient deja bourrees de spores bien cloisonnes. 
Enfin, d’autres rccoltees a la meme epoque sur les rameaux dfe- 
sehes d’un Cedre (Cedrus deodora L.^ws.) mort sur pied, avaient 
emis la majorite de leurs spores. Quelques unes de celles-ci restaient 
englobees dans les tissus dfeagreges de la coupelle. 

II semble done que, en g^eal, les apothecies de Cr. ahietina com- 
mencent a se former des la fin de Tete, poursuivent leur develop- 
pement pendant Tautomne et Thiver et sont mures et pretes a dis- 
seminer leurs spores des les premiers beaux jours. L’evolution plus 
ou moins rapide de ce champignon dependrait de I’humidite de la 
saison. Lors d’hivers doux et pluvieux, la maturitc parait etre tres 
precoce. 



Ces Etudes de toxicity g6n6rale furent complet6es par des recherches 
de sensibility diff6rentielle. 

Quelque temps de survie dans du syrum physiologique alcalinisy 
additionny de KCN : Cypris (carpe) i minute dans une solution k 
0,832% ; anguillule 20 minutes dans la mfeme solution ; Ascaris 
I heure et i /4 dans une solution k 3% ; les anayrobies sont insensibles. 
On sait que le KCN inhibe les ferments respiratoires ayrobies ; les 
animaux qui presentent le plus fort pourcentage d’ayrobiose sont 
les plus sensibles a son action (90 % d'ayrobiose chez les vertebrys) . 
Les helminthes occupent une situation intermediaire. 

Par contre les pyrythrines sont beaucoup plus toxiques pour les 
infyrieurs que pour les superieurs ; dose toxique nerveuse par Kg. 
en injection dans la cavite generale : crabe o,mmgr, 000001 ; Lom- 
bric 2 mmgr, : cobaye 20 mmgr. ; passereau 35 mmgr. 

II existe naturellement de grandes differences de sensibilite chez les 
infyrieurs et chez les helminthes. Temps de survie dans Tacide acytique : 
Anguillula aceti, 30 minutes a 28,3 ; Daphnia (puce d’eau, crustace), 
19 minutes a 0,52% ; larve de Rana fusca, 3 minutes 20 k 0.568 % ; 
Tubifex, 2 minutes a 0,569 ^V(j. Le CCli a i p. 3000 est toxique, pour les 
amibes et les paramycies et non pour Trichomonas (fiagelle). 

Les premiers essais sur helminthes parasites furent pratiques sur 
Ascaris. II resiste i heure dans une solution de HgClg a i p. 1000 
dans le serum physiologique alcalinise ; 4 h. dans une solution d'ar- 
syniatc de soude a 2% ; ceschiffres nous permettent tout de suite de 
ranger Tarsenic dans les ascaricides adjuvants, Tanhydride arsenieux 
n'est que 2 a 3 fois plus actif que Tarseniate de soude commc poison 
protoplasmique general ; le Sb est moins toxique que TAs. La solution 
saturye de santonine n’a aucun effet apres 48 heures, nous verrons 
que la santonine est inactive en milieu alcalin ; si on ajoute de 
rhuile a la solution on observe la mort apres 4 a 6 heures. Parmi 
les alcaloides, la pelletierine a 0,4% ne produit aucun effet sur Ascaris 
apres 24 heures ; la veratrine a 1^0 tue en 60 heures et raconitine, 
un des alcaloides les plus toxiques pour les superieurs tue en 3 heures 
^ 0,2%. 

Comme il est assez difficile d’apprecier par observation directe le 
degry d'excitation ou de depression et meme le debut de la paralysie 
compiyte, pour remedier a la part de subjectivity de ces observations, 
on a mis au point des mythodes d’enregistrement de mouvements 
des vers, du lombric et de TAscaris pour commencer. En 1926, les 
Portugais Rebello, Gomes da Costa et Toscano Rico, voulant 
pousser plus loin Tytude des sensibilitys diffyrentielles, ont commence 
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line etude syst^matique in vitro par m^thode graphique sur le ver de 
terre, les cestodes : Toenia serrata et Dipylidium caninum, TAscaris 
du pore et les Ankylostomes du chien. Les parasites sent r^colt6s 
imm^diatement apres la mort de Tanimal et conserves en thermostat 
a 37-39® dans une solution physiologique ; les Ascaris et les cestodes 
conservent leur motility pendant plusieurs jours, les Ankylostomes 
pendant quelques heures. Pour Texperimentation les parasites sont 
places dans la solution de Rhode-Saito tamponnee a pH 6,2. Les vers 
ou fragments de ver sont relies a un appareil enregistreur a aiguille 
verticale. Ils ont constate une motilite differente dans les segments 
anterieur, moyen et posterieur chez Ascaris; les ganglions nerveux sont 
disposes en anneaux perioesophagien et perianal, Ic segment interme- 
diaire est le moins mobile, le segment anterieur de loin le plus mobile fut 
choisi comme reactif ; les anneaux de Dipylidium caninum sont moins 
robustes, il convient par consequent de reduire la tension du levier ; 
ils ont reussi a enregistrer les mouvements de T Ankylostome, pourtant 
de taille assez reduite. Ils ont pu apprecier les variations de frequence 
et d’amplitude des contractions et les variations de tonus musculaire 
et comparer d'une fa^on plus precise la rapidite et Tintensite d’action 
des antihelminthiqucs ; ils ont compare quand e’etait possible 
I’activite de solutions equimoleculaires. 

Le macere d ail a 10% pendant 5 jours, dans le liquide de Rhode- 
Saito a pH 6.2 paralyse le segment anterieur d'Ascaris en 45 minutes ; 
Tcxtrait hydroalcoolique est plus actif. 

Le sulfure d’allyle, (CaHr,) 2S ou essence d’ail, a 10 millimol pour 
cent provoque une paralysie rapide apres excitation prealable ; il 
provo(|ue une longue periode d’excitation a 5 millimol®/). D’autre 
part il est stupefiant chez le lapin par voie veineuse a la dose de 
o, cc 765. Pour dissocier Taction de S et celle des alcoyles, ils ont 
experimente Taction des sulfures alcalins. Naj>S et K2S a 5 millimol 
concentration (jui ne modifie pas le pH du liquide, sont inactifs ; 
a 50 millimol */), solution iortement alcaline, ils provoquent une paraly- 
sie immediate. Cette derniere solution neutralisee par H;,P04 jusqu’a 
un pH de 8 a 9 n’exerce plus d’action. Il faut done un pH superieur 
a 9 pour qiie les solutions basiques soient toxiques ; les solutions 
de NaOH, fortement alcalines, provoquent une paralysie immediate. 
La solution de sulfures alcalins neutralis6e par H3PO4 libere de TH^S 
et du S precipite qui sont par consequent inactifs aux concentrations 
utilisees. 

Le sulfure d’ethyle (CoHg) 2S est moins actif que le sulfure d allyle, 
il faut 20 millimol % pour obtenir une paralysie rapide, et le sulfure 
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d’amyle (CgHu) 2 S est inactif, ce qui d^montre bien que Telement 
actif de Tessence d'ail est Talcoyle. Comme preuve suppl6mentaire, 
le bromure et Tiodure d'^thyle k 5 millimol % provoquent une paralysie 
graduelle sans excitation pr^alable, contrairement aux sulfures ; 
Talcool est moins actif que Talcoyle halogene. Ceci nous eclaire sur 
Taction antihelminthique du soufre. L'addition de charbon animal 
qui est realisee dans TAllisatin, fait disparaitre Taction des sulfures 
d'alcoyles in vitro. Les isosulfocyanures d’allyle et de phenyl, a 5 
millimol % provoquent une forte excitation suivie de paralysie rapide. 

Le CSg, preconise par Perroncito en 1893 centre Ascaris et Gas- 
trophilus du cheval, et dont les bons effets furent confirmes par 
Hall en 1919 ne provoque a 5 millimol % qu'une diminution du tonus, 
de Tamplitude et de la frequence des contractions de TAscaris. 

Voici le tableau publie^ en 1928 (^) resumant les travaux des Portugais. 
Le signe (±) signifie une legere excitation et le signe + + + + , une 
paralysie rapide. 



Ccstodos 

Ascaris 

Ankylos- 

tomos 

Ver de 
terre 

Konsso en inf. a 

‘ 1 M 

... 




Kamala id id. 

< M ) 




Foug^re id. id. 





Kxtrait ethere do fongoro a i }). 300 




4 

Hiiile de lilmarono f r p. 1000 d’huilo) 

t + f + 




(Irenadier, dococto a r p. ()u 


- 



Sulfate de psondo-pellotierino a o,7f)<> p. in. 

- 





Sulfate de pelletiormc a 0,70^) p. inillo 

‘ < 

i i 

: 

4 

Bromhydrato d’arocolino a 1 p. Ooo 

' 

i ' i 

j 1 

1 

4 4 

Essence de chonopodo a 1 p inillo 

. 1 , , 

1 

, i 

<• 


Thymol, solution satureo inforioiin* a 


1 



5 millimol % 

' M • 

1 , . ' 

, 1 


■ t t 1 

jS naphtol a 3 millimol 

i 4 < 1 ‘ 

1 

' ! 


4 4 4- t 

^ ^ ^4 5 millimol 

' 1 1- f * 

i * 

M t r 

1 ^ 

Santonino a saturation i p. 3000 

: 1 

• 4-1 



Sulfure d’allylc a 3 millimol 

1 , 
i 

i M . i 

- 

4 4 - t 
j 

Pyridine a 3 millimol 

; 

1 

i ‘ 



C'hlorhydratc do nicotine a i p. inillo i ; ‘ ‘ ' I j ‘ ‘ 

Au premier cou}) d’c^eil on s'aper<;.oit qu’il n’y a aucune relation 
constante entre la sensibilite du ver de terre et celle des helminthes 
parasites. On realise tout de suite la distinction entre toenifuges et 
vermifuges que Tobservation clinique nous a appris a etablir, mais 
il existe aussi des differences de sensibilite entre les ascaris et les 


(q C. Snc. de hiol. ic)2t)-i927 et 1928. 
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ankylostomes, tous deux nematodes parasites de Tintestin grtie. 
P’autre part il existe des antihelminthiques pol5rvalents ; c*est k 
eux d'entre eux qui sont le moins toxiques pour Thdte qu*il faut 
logiquement donner la pr^ftrence. La clinique a d'ailleurs confirm^ 
leur superiority. 

II faudrait peut-fitre pousser plus loin retude de Taction elec- 
tive ; on a observe des differences de sensibility d'espeoe, de race 
et meme de sexe. L'eiectivite des poisons utilises jusqu'ici est encore 
tpp large pour qu'on puisse parler de specificity. L'etude des rapports 
entre la constitution physico-chimique et Taction pharmacodynamique 
des substances medicamenteuses est encore trop fragmentaire pour 
permettre un choix k priori ; elle peut rendre des services pour le 
choix des elements dans certaines categories chimiques bien limitees. 
II faut le concours de Texperimentation et de Tobservation pour 
degager les meilleurs. 

Pour serrer le probleme de plus pres, on peut aujourd'hui combiner 
les ypreuves in vitro et in vivo. Nous signalons a titre d’exemple 
les recents travaux de Deschiens de TInstitut Pasteur de Paris. 

II a mesure in vitro Tactivite de divers sels mineraux sur des 
coprocultures de Rhabditis macrocerca (saprophyte du lapin de 
garenne) dans Teau distillee a pH 7 et a temperature de 25® et in 
vivo sur souris infestees par Aspicidaris tetraptera (oxyuride). (^) 

in vitro, soluH ~ | 

tion k 45 pour| Solution wjuimoloculaire, j In vivo, icc de solution u 45 p. millc 
1000, temps I temps de survie : per anum, par souris et par jour 

de survie : \ 


NaCl 

moins dc 10' 


deparasitation totale en moins de 
six jours ; la solution a 90 p. millc 
tue la souris en moins de 24 h . 

KCl 

1*; minutes 

k 58,2 p. mille 

tue la souris en 15 min. 


« P. 

JttueTon 10 min. 


NH^Cl 

15 minutes 1 


tue la .souris en 5 min. 

LiCl 

15 minutes 


tue la souris en 15 min. 

BaClg 

24 heures 

r 1 

\k 159 p. millc, 

tue en 15 minutes 

tue la souris en 20 min. 

CaClg 

24 heures T 

k 85 p. millc, 

tue la souris en 5 min. 


BBBD*' 

tue en 15^ minutes 


KBr 

15 minutes 


tue la souris en moins de 1 2 heures 

KI 

15 minutes* 


tue la souris en 20 min. 

NaHCOg 

25 minutes 


tue la deparasitation en six jours : 


i' 


50% demort en 3 jours 

Na2SO^ 

inactif 

^*109,2 p. mille tue en 2 

pastoxique en 8 jours 

MgSO^ 

inactifjifj 

a 92 p. mille ,tue en 2 j. 

pas toxique en 8 jours 


(^) C. R. Acad. des[Sciences, 1945, t, 220, p. 122 et 123. — Bull, de la Soc. pathoL 
exot., 1945, t. 38, p, 101-104. 
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Ce$ rSsultats nous permettent de comparer Taction toxique de 
quelques cations, et de quelques anions ; notons en passant la diffe- 
rence d*activit6 des halogfenes, HCO3 etde SO4, les sulfates sont beau- 
coup moins toxiques que les chlorures en solution equimol6culaire. Les 
cations monovalents sont plus toxiques que les cations bivalents 
en solution equimoieculaire. 

Le mfime experimentateur a compare Taction in vitro sur Rhabditis 
macrocerca et sur les oeufs et larves d^Hemonchus contortus, des 
solutions cl I p. 3000 de divers colorants derives du Triphenylmethane 
et leur activite in vivo sur souris infestees par Aspicularis tetraptera 
en injection per anum de 0,75 cc. par jour et par souris d’une solution 
Ji I p. 2000. Voici le tableau des resultats ; dans la premiere epreuve 
le signe -|-+ signifie la mort en moins de 48 heures, le signe -f 
signifie la mort en moins de 72 heures et le signe - signifie la survie 
apres 72 heures. Dans la deuxieme epreuve la signe ++ signifie 
la mort en moins de six heures, le signe + la mort en moins de 24 
heures et le signe - la survie aprfes 24 heures. Dans la troisifeme 
epreuve le signe + signifie Tabsence d'oxyures apres 8 e 10 jours 
et le signe - leur presence apres le mSme laps de temps. (^) 



pH de la solu- 
tion k I pour 
3000 

T 

1 

I® epreuve i 2® epeeuve 

3® cpeeuv<' 

Fuichsine basique RAL 

7.4 

! .. 

' 


Parafuchsine RAL 

5 .« 

+ -t- -r-^ 


Fuchsine acide RAI. 

(produit de sulfonation de la 
fuchsine basique) 

(> 

1 

1 

- 

i 

• ! 


Violet cristal RAL 

t) 

1 W . M i 

' 

Violet de gentiane RAL 

«.4 



Violet de m^thyle Grubler 

1 4 .^> 

1 t * ' 


Vert de malachite RAL 


! t , 1 


Bleu de methyle Grubler 

4.5 

i 4 

— 

Vert lumi^re (sulfo) RAL 

4 a 4,3 

! ■■ ! 

- 

Vert brillant RAL 

4,0 

i i 



II a complete cette etude par des essais de toxicite sur souris, 
lapin et chien. {^) 


(^) C. R, Acad, des Sciences, 1943, t. 217, p. 513-514. — C. R. Soc. dc biol., 
t. 138, p. 201-202. 

BuU. Soc. pathol. exot., 1944, t. 37, p. 1 11-125. 

(*) C. R. Soc. de bioL. 1944, t. 138, p. 838-839. 




Ce tableau d^montre une concordance parfaite entre les rfesultats 
des diverses epreuves in vitro et in vivo d'une part, sur adultes et 
sur oeufs ou larves d'autre part. II y a lieu d'insister sur cette concor- 
dance d'efficacit^ vis-^i-vis des adultes et des larves ou oeufs, que 
nous avons deja observ^e pour la Phenothiazine. La preuve est faite 
une fois de plus de Taction detoxicante de la sulfonation des cycli- 
ques (inactivity des derives sulfones : fuchsine acide et vert lumi^re). 

II semble qu'on pent conclure de cet aper9u general que certains 
helminthes adultes, larves et oeufs sont peu sensibles aux variations 
de pH compatibles avec la vie de Thote ; celles-ci ne pararssent pas 
exercer d’action toxique directe et on ne pent pas escompter d'effet 
antihelminthiquc en neutralisant Ic chyme gastro-duodenal ou en 
acidifiant le chyme du gros intestin. Les resultats de Deschiens avec 
les colorai)ts sont ties suggestifs sous ce rapport. On voit Rhabditis 
vivant normalement dans le grele reagir in vitro commc Passalurus dans 
!(' gros intestin et cette concordance de reaction se manifeste vis-a-vis 
de solutions toxiques a pH variant de 3,5 a 8,4 ; notons que Tepreuve in 
vivo comporte Tadministration per anum d'une quantite de solution 
correspondant a i /30® du poids du corps (0,75 cc. pour 20 grammes). 

Les recherches des Portugais n'ont porte que sur des helminthes 
parasites du grele et dans un milieu a pH de 6,2 a 6,4. 

Nous avons applique leur methode a Strongylus et Ascaris megalo- 
cephala du cheval, immerges dans du Rhode-Saito tamponne k pH 
7,3 a 7,7, additionne d'une solution de Phenothiazine incompletement 
purifiee a 1,8% dans la methylacetamide a raison de 2,4 et 6 cc. par 
TOO cc. de liquide. Le pH fut mesure au Phmeter de Mac Beth. 

Les segments anterieurs d'Ascaris n ont jamais ete tues apres 3 
heures d'immersion pas plus que les Strongles, a la concentration de 
6 cc. de solution par 100 cc. de liquide (environ i pour mille) ; mais 
les Strongles furent paralyses en 15 a 30 minutes k la concentration 
de 2 cc. pour 100 cc. (0,36 pour mille), alors que les segments anterieurs 
d’Ascaris Tetaient au plus tot apres 3 heures et dans 50% des cas 
seulement a la concentration de 6 cc. pour 100 cc. Le Uquide d'im- 
mersion etait soumis pendant Texperience k un barbotage d'Og pour 
essayer d'augmenter Tactivite de la Phenothiazine, et le pH initial 
du milieu est passe regulierement apres 2 heures k des valeurs comprises 
entre 8,4 et 8,9. Ces helminthes habitant des milieux k pH different 
ont done montre une difference tr^s nette de sensibility k la solution 
de Phynothiazine in vitro, et cela a un m^me pH allant de 7,3 a 8,9 ; 
il est difficile apres cela d'attribuer leur diffyrence de sensibility in 
vivo k Tinfluence directe des variations de pH de Thabitat. 
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L'l^levation du pH du milieu h etait d’ailleurs pas due la solution 
de Ph^nothiazine. 

Lt Rhode-Saito a pH 7,15 est passe a un pH de 7,25 apres 3 heures 
a temperature de 25*^, et a un pH de 7,4 apr^s 3 heures a 370. 

Le Rhode-Saito a pH7,2, additionne de 2 cc. de solution de Pheno- 
thiazihe pour 100 cc. est passe k un pH de 7,5 apres 3 heures a 25® ; 
additionne dc 6 cc. de la solution pour 100 cc. de liquide, il est passe 
a un pH de 7,45 apres 3 heures a 25°. 

Par centre le Rhode-Saito k pH 7,5 soumis a un barbotage d’O., 
a 370 pendant 30 minutes est passe a un pH de 8,3. 

Le Rhode-Saito a pH 7,5 additionne de 2 cc. de solution de Pheiio- 
thiazine pour 100 cc. et soumis a un barbotage d'Og a 370 pendant 
30 minutes est passe a un pH dc 8,1. 

L'elevation du pH dans ces conditions est due a O^. 

Rhabditis et Passalurus sent sensibles a des solutions toxiques 
efe meme pH allant de 3.5 a 8,4 Ascaris megalocephala et Stron^vlus 
reagissent differemment in vitro a une solution toxique de meme pH 
allant de 7,3 a 8,q comme ils reagissent in vivo dans des milieux diffe- 
rents. 

On pent conclure (]ue Taction anlhihelminthicjiK' digestive d’line 
solution toxi(|ue est prati(]uement independante de son pH pourvu 
(]uc le poison soit a Total dissous. 

Mais cola no signifie pas quo le pH de Thabitat n’influence pas 
Taction antihelminthique des poisons, puisqu’il peut regler lenr 
stabilite, leur solubilite dans Teau et par consecjuent leur diffusibilite, 
ot leur action vermicide on memo temps que leur action toxique 
pour Thote. Kappelons Texemple de la santonine (jui en milieu basique 
so transforme en acide santoninique inactif ; de Tarecoline qui se 
transforme dans le meme milieu en arecai’dine. Nous avons essaye 
d’augmenter Tactivite de la santonine chez les carnivores en Tadminis- 
trant dans une solution d’acide faible pour abaisser le pH intestinal, 
acide citrique en Toccurrence ; les premiers resultats cliniques parais- 
sent concluants. 

Les phenols et le thymol en particulier, tout comme les produits 
d’oxydation de la Phenothiazine sont solubles dans les bases alcalines 
et doivent par cons&juent etre plus actifs, toutes choses egales d’ail- 
leurs, en milieu basique qu’en milieu acide ; sur les \Trs du gros 
intestin que sur ceux du duodenum et de Testomac, du moiiis pour 
les non hematophages qui se nourrissent de chyme gastro-intestinal. 
II y aurait lieu d’associer a la Phenothiazine des alcalosants intestinaux. 
La Santonine peut ^tre rangee dans les poisons actifs en milieu digestif 
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acide, le Thymol et la Ph^nothiazine dans les poisons actifs en milieu 
basique, du moins pour la manifestation de Tactivit^ maximum. 
II faut done tenir compte, entre autres facteurs influen9ant Taction 
antihelminthique digestive, des variations de pH du milieu. 

II n'est pas impossible k priori que les vers eux-mfimes ne fassent 
varier ce pH. On aurait pu y penser pour expliquer par exemple les 
variations de sensibility in vivo des Ascaris, k la Phynothiazine dont 
ils pourraient augmenter la solubility dans Teau en alcalosant plus ou 
moins le milieu suivant Tytat de leur mytabolisme, d'autant plus 
que les infestations massives sont plus influencyes que les infestations 
lygyres. 

Voici les rysultats d’un de nos essais in vitro, sur le liquide de 
Rhode-Saito tamponne a pH 6,3 



pH 

pH apr^ 

17 h. 370' 

Rhode-Saito a 

pH 6,3 arp^s I h. a 37” 

! ^>3 

7.1 

id. 

id. apr6s barbotage d’Og a 37” 

i 



pendant 30 minutes 

7 

7.1 

id. 

id. additionn^ de Ph<5nothiazinc aprds i h. 

1 

1 7.3 

6,8 

id. 

id. plus 3 Ascaris lombricoi'des en tiers dans 

i 

1 

1 


50 cc. aprC?s i heure 

0,5 

^>.35 

id. 

id. plus 3 Ascaris, plus Og pendant 30 min. 

7 

0,4 


id. id. plus 3 Ascaris, plus Phenothiazinc, plus 

Og pendant 30 minutes 

Le liquide est additionne de 2 cc. dc Ph^nothiazine a 1,8 
dans la metbylacctamide pour too cc. 


7>i 


I 6,5 (un 
! mortsurles 
I trois) 


Le Rhode-Saito contient du NaCl, KCl, CaCU, MgClg ; il est tam- 
ponne par Nag CO3 et H0PO4. 

On observe que le barbotage d’O^, comme TO^ de Tair augmente le 
pH de la solution ; la phenothiazine contrarier cette augmentation, 
et le Ascaris agissent dans le meme sens d'une fagon plus prononcye. 
Ces essais preliminaires pous incitent tout naturellement k etendre les 
recherches. 
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DIVERS 


Analyses rapides de 
produits phytopharmaceutiques 

par 

E. Chapiro. 

Lahoratoires de la St^ A. TeceheL 


IvCS macroiiR^thodes classiques d’analysesont g^ne^ralement lentes etddlicates. 
Commc le contr 61 e courant dans I’industrie doit suivrc pas k pas la fabrication, 
<^n y cherche k appliquer des m^thodes plus rapides et simples. 

C'est 6galement le cas pour I’industrie des produits insecticides et fongicides, 
ct nous avons ^t^ amends k chercher pour leur contrble des techniques rapides, 
precises et g^n^rales. 

r) Analyse des produits arsenic \ rx * 

A notre connaissance, il n'existe pas de m6thode k la fois rapide et generale 
pour analyse d’As dans les produits phytopharmaceutiques. 

Le proc^d^ le plus employ^ semble ^tre celui, qui se ramene k la distillation 
du trichlorure d’As et k son titragc subs6quent par le bromate de jx)tasse (i). 

Ce proc6d6 tr^s g^n^ral a I’inconv^nient d'etre asscz long. 

’ Un autre proc^d^ frequent employ^ est le dosage des arseniatcs par la m^thodc 
de Fleury (2). Cette m^thode, as.sez rapide, se limite malheureusement aux 
d^riv^s alcalins et alcalino-terreux, tandis que dans les produits phytopharma- 
ceutiques I'As peut se trouver k cot^ des diff^rents m^taux, m^talloi'des et ma- 
ti^res organiques. 

Nous avons trou\(^ un proc^d^ rapide et g6n6ral, adaptant a la phytophar- 
macie la m^thode au triodure d’As, utilis^e dans I'analyse de I’acide sulfurique (3). 

La g6n6ralit^ d 'application de Ce proc6d^ de dosage a H6 \' 4 rifi^e par I’analyse 
des melanges artificiels, ou I’As voisinait avec Cii, Pb, Hg, Fe. Al, Zn, ('a, Ba, S, 
■Cl, FI, Si, B, nicotine, produits organiques. 

Principe : 

Aprfes fittaque aux acides nitrique et sulfurique, le compost arsenical, trans- 
form6 ainsi en acide ars^nique, est pr6cipit6 par Tiodure de potasse sous forme 
de Asl, ; 

ASgO, , 10 H I 2 Asia i 2 la t 5 HaO 


(♦) Re9u pour imprinicr le 20 juin 1937. 



Cette insolubilisation doit s’effectuer en milieu acide de concentration bien 
choisie. 

Le pr^cipit^ filtr6 est redissout dans I’eaii k I’^tat d ’acide ars^nieux et titr^ 
par riode en milieu alcalinis^. 

Rdactifs : 

i) HNO., cone ; 2) HaS04 cone et HC 1 cone ; 3) solution d’iodure de potasse 
k 50 % ; 4) bicarbonate de soude ; 5) empois d’amidon ; 6) m^thylorangc ; 
7) lode ^n solution N /lO. 

Manipulations : 

La prise d’essai ( - 0,1 gr As) est additionnee dans un beclier de 100 cc de 
3 cc d’HNOg cone {^) ct de 5 cc de H2SO4 cone. 

Ce becher, convert avec un obturateur est chauff^ jusqu’k vapeiirs blanches, 
qu’on maintient pendant 2 minutes. I^s demi^res traces deHNOa sont 61 imin 6 es 
par I’ajoutc d’un peu d’eau et chauffage jusqu’^ v^apeurs blanches pendant 
5 minutes. 

Apres refroidissement partiel, on ajoute, petit k petit en rin^ant I’obturateur, 
10 cc d’eau et Ton chaufte jusqu’ii ce que la temperature du liquide arrive a 
1 35*^0, puis on laisse refroidir. 

Les figures r et 2 montrent les appareils a utiliser. 


I 




P) Au besoin» on d^lore le liquide d'attaque en augmentant la quantity de HNC'g. 
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2. 6tUDE DU CHAMPIGNON SUR SES DIVERS h6tES. 

A. Crumenula abietina sur les essences oil il semblerait plus ou 

moins parasite, 

Symptomes et aspects de la « maladie » chez les differentes especes, 

a) Picea Abies Karst. (Epicea). 

D’apres ce que nous avons observe en Belgique, il semble que le 
deperissement de la fleche et des branches laterales decrit en detail 
par Lagerberg puisse etre ramene a un degat de gelee. Les fores- 
tiers beiges connaissent les « trous a gelee » ou les epiceas ont leurs 
pousses a peine ecloses rabattues chaque annee par le gel printa- 
nier. L*aspect buissonnant qui en resulte n’est pas encore celui qu’a 
d6peint Lagerberg. Il faut des situations tout a fait speciales et 
des hi vers particulierement rigoureux pour rencontrer, chez nous, 
des conditions climatiques regnant normalement en Suede et rendrc 
ainsi dangereux les gels hivernaux. 

Sur le territoire de la commune de Vesqueville pres de Saint-Hubert, 
k Taltitude de 500 m. environ, cxiste une grande fagne, la Fagnc du 
Sarrewe. Sur la majeure partie de ce canton, Tassainissement est 
suffisant et les plantations d’epicea y sont normales. Dans la zone 
inferieure, le ruisseau qui lui sert d'exutoire vient buter contre un 
bourrelet de terrain garni d une futaic de hetre. L’ecoulement des 
eaux se fait mal. Malgre les tentatives de drainage, le bas de la fa- 
gne est constamment noye. Get cndroit est renomme, de tout temps, 
pour ses brouillards froids et ses fortes gelees. Il y a la un veritable 
entonnoir ou viennent s’accumuler les nappes d'air refroidies s’ecou- 
lant de la partie superieure de la fagne qui sont arretees par la futaie 
au lieu de couler normalement dans la vallec du ruisseau. C est dire 
que la situation est eminemnent propice aux fortes gelees meme en 
annee normale. Que s est-il alors passe, en ce coin (cprivilegie », pen- 
dant les rudes hivers de 1939 a 1941 ? En janvier 1944, nous avons 
visite cette fagne dont nous savions la triste reputation. Les peu- 
plements en sont clairieres, irreguliers, issus de multiples planta- 
tions et regarnissagcs, de 15 a 30 ans d’age. Nous avons rencontre 
les epiceas buissonnants caracteristiques des « trous a gelee », mais 
au lieu de trouver, comme d’habitude, de simples ebauches de pousses 
tendres et seveuses brulees par une gelee tardive, nous avons observe 
des pousses d'un an d'dge bien lignifiees, longues de 10, 15 et 20 cm., 
tuees completement. A leur base, un rameau de remplacement s'ctait 
constitue et avait profite de deux hivers doux et de deux bonnes 



Entretemps, on prepare un filtre k plaque poreuse (p. ex. Schott G3 de 3Q cc) 
sec, ou essor6 avec de I’acide sulfurique concentre. 

L’ouverture d’6coulement du filtre 6tant obtur^e, on verse sur filtre 7,3 cc 
HCl cone, et 5 cc d'une solution d’iodure de potasse k 50%. 

Ensuite on introduit le contenu du becher, petit k petit, en agitant et en ^vitant 
r^chauffement du contenu du filtre. 

La filtration est activ^e k I’aide d'air comprim^ ou du vide et le filtrat ,sert 
pour rincer becher, thermometre et obturateur. 

Quand le pr^cipit^ jaune du Aslg form6 est essor^, il est dissous par lean 
au-dessus d’un erlen de 250 cc, dans lequel la solution est recueillie. 

Si cette solution est color^e par I’iode, on la d^colore par quelques gouttes 
d'hyposulfite en presence d’empois d^amidon. 

On alcalinise par le bicarbonate de soude en presence de me^thylorange, puis 
on ajoute 2-3 gr d’excAs, et on titre par I’iode N /lo. 

Exemples : 

I. Dosage d’un melange de 0,35 gr. d'ars^niate bisodique officinal en cristaux 
non effleur^s, ct de 0,2 gr. de chacun des compos6s suivants : polysulfure de 
chaux, sulfate de cuivre, sulfocyanure de pentachlorocyclohexane et acetate 
de plomb. 

As calculi : 0,0840 gr. 
trouv6 : 0,0840 gr. 

II. lX)sage d’un melange de 0,35 gr. du m^me arseniate et de 0,2 gr. de chacun 
des composes suivants : chlorure mercurique, fluosilicate de soude, acide borique, 
nicotine : 

As calculi : 0,0840 gr. 
trouv6 : 0,0840 gr. 

La m^thode d^crite donne une precision des analyses k quelques centiemes 
de %pres. 

2) Analyse des polysulfukes agricoles 

L’excellente et precise m^thode pr^conis^e par P. H. Martens dans ce journal 
(4) est encore longue et delicate. 

On pent arriver k un dosage rapide en traitant la matiere par une solution 
bouillante de sulfite de soude. 

Principe : 

Ce traitement transforme le polysulfure en un melange de sulfure et d’hyposul- 
fite : 

Bas S3 4- 3 NagSoe = BaS -f 3Na2S20s 

Le sulfure est pr6cipit6 k I’^tat de sulfure de cadmium et titr6 iodom6trique- 
ment. 

C’est ^galement par iodom6trie qu'est d6termin6e la teneur en hyposulfite, 
apr^s fixation du sulfite par une ajoute de formol. De la teneur en hyposulfite 
on lvalue celle de polysulfure, la quantity d'hyposulfite pr^existant dans la 
matiere 6tant g6n6ralement tr^s faible. 



RdacHfs : 

I) solution d'iode N /lo ; 2) sulfite de soude ; 3) formol k 40%; 4) .acide 
ac 4 tique k 10% ; 5) solution k 25 gr. CdAc + 100 ac. ac^tique + 100 gr. d'ac6tate 
de soude par litre ; 6) NagSjO, N /lo ; 7) empois d’amidon. 

Manipulations : 

Dans un ballon jaug^, de 250 cc., on introduit success! vement : 5 gr. de 
sulfite, I gr de la mati^re k analyser et 50 cc d'eau chaude, puis apr^s melange, 
le contenu du ballon est maintenu pendant 10 minutes dans un bain d*eau 
bouillante. 

Apr^s refroidissement, on complete au volume, agite et filtre. 

Dans un ballon de 250 cc on pr^cipite 50 cc du filtrat par lo cc du r^actif 
cadmique, porte au volume, agite et on filtre, par decantation, sur un filtre 
large et rapide, en verre, en s ’aidant par le vide. Ce filtrat servira pour le dosage 
de rhyposulfite. 

Le sulfure cadmique est lave k I’eau, dissout dans un exc^s de la solution 
iitree d’iode (p. ex. 25 cc) et titre, en retour, par NajS^Og N /lo. I cc d’iode N /lo = 
0,00160 gr de soufre sulfure. 

Le dosage d’hyposulfite se fait p. ex. sur 100 cc du filtrat precedent additionne 
dans I’ordre indique, de 100 cc d’eau, 25 cc d’acide acetique, 20 cc de formol, 
I cc d’emplois d’amidon. 

I cc d’iode N /io utilise — 0,0032 gr de S libre du polysulfure. 


Exemple : analyse d’un polysulfure de baryum 


S sulfure % S poly } 

S hypo ! 

S hy|X)sulfite 

Methode H, Mertens 9,3 

-23,3 

0.7 

» rapide 9,29 

23»32 



■ A sui\Te analyse du mercure organiqueet analyse simplifiee de la nicotine ». 
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La lutte contre les viroses du dahlia (* 


par 

G. Roland 

Station de Phytopathologie de VEtat a Gemhlotix. 


Au cours d'une 6tude virologique de T^tat sanitaire du Dahlia en Belgique 
dont les r6sultats seront publics ult^rieurement, nous avons constate qu'un 
tr^s grand pourcentage de plantes 6taient infect^es d’un ou plusieurs virus, 
Ces virus identifies par nous, sur Dahlia, sont au nombre de trois : 

1. Virus de la mosaique du Dalhia (Dahlia virus I, Brandenburg), transmis 
par pucerons. 

2. Virus des taches bronzees de la Tomate (Lycopersicum virus 3, Brittk- 
bank), transmis par thrips. 

3. Virus de la mosaique du Concombrc (Cucumis Virus r, Doolittle), transmis 
par pucerons. 

fitant donnas les d^g^ts que ces virus pcuveiit occasionncr non seulement 
au Dalhia, mais k beaucoup d’autres plantes, il est urgent que la lutte soit 
entreprise contre eux. 

Cette lutte s’impose d’autant plus que le Dahlia par son mode de multiplica- 
tion vegetative constitue un h6te ideal pour la conservation et la propagation 
de ces virus. Rappelons ici que le virus des taches bronzees de la Tomate et 
celui de la mosaique du Concombre peuvent attaquer chacun une centaine 
d'especes vegetales cultivees pour la plupart en horticulture. 

C'est par la selection sanitaire effectuee chez le producteur de boutures on de 
tubercules que Ton j>eut lutter contre ces affections. 

Les mesures k prendre en vue de cette selection peuvent se resumer de la 
fa^on sivante, selon qu’il s’agit de la productif>n de boutures en serre ou de la 
production de tubercules : 

а. Selection sanitaire appliquee a la production de boutures. 

1. Choix k la fin de I’^t^ de plantes-meres normales. ^ 

2. Conservation des tubercules en les classant par plantc-mere. 

3. Plantation des tubercules par clones .s6par6s dans la serre. 

4. Fumigations hebdomadaires de nicotine des la plantation des tubercules. 

5. Elimination des clones dont une ou plusieurs boutures presentent des 
anomalies de v6g6tation. 

б. Choix des plus belles plantules en vue des multiplications ult^rieures. 

7. Pendant la p6riode de production des boutures, on ne cultivera pas, si 
possible, d’autre esp^ce v^g^tale dans la serre, en tout cas, toute esph e hivernante 
en sera bannie. Les esp^ces appartenant aux genres suivants, sont particuliere- 
ment k redout^r : 


!♦) Re9u pour imprimer le 15 septembre 1947. 

(^) Le laboratoirc sera utile pour d^pister les cas de latence. 
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Hdtes du virus de la Tamale : Begonia, Lupinus, Cineraria, Chrysantemum, 
Aster, Gloxinia, Richardia. Amaryllis, Calceolaria, Papaver, Delphinium, 
Polygonum, Plantago, etc. 

Hdtes du virus du Concombre : Aquilegia, Spinacia, Beta, Lupinus, Lilium, 
Delphinium, etc. 

8. Conservation si possible de plantes saines, en serre, k Tabri des pucerons 
et des thrips, en vue de la constitution de noyaux de multiplication. 

b. Selection sanitaire appliquee a la production de tubercules, 

1. Voir les points i) et 2) ci-dessus. 

2. Choix d'un terrain isol^d’autres cultures deDahha et si possible des esp^ces 
appartehant aux genres cit6s au point 7) ci-dessus. Eviter ^galement le voisinage 
des p^chers. 

3. Plantation aussi pr^coce que possible. 

4. Plantation des tubercules par clone. 

5. Elimination et destruction des plantes anormales et, si possible, de toutes 
les plantes appartenant au m^me clone, dont une 011 plusieurs plantes sont 
anormales. 

6. Pulverisations fr^quentes k base de nicotine. 

7. Recolte le plus tot possible des tubercules. 



Prix Gilbert MuUie des Sciences agricoles 


II est fond^ au Boerenbond Beige un prix quinquennal de Cent mille fkanxs, 
d6noinin6 Prix Gilbert Mullie des Sciences agricoles. 

Le prix a pour but d’encourager les sciences agricoles, dans le sens le plus 
large des termes, y compris les sciences naturelles appliqu^es (physique, chimie, 
geologic, etc.), la technique. I’^conomie rurale, I’^conomie politique, la sociologie, 
le droit, Thistoire, 6tant entendu que Iapr6f6rence sera accord6e aux publications, 
recherches et inventions qui sont plus particuli^remeat de nature promouvoir 
le progr^ de I’agriculture et de Thorticulture en Belgique. 

Sont seules admises k concourir les personnes de nationality beige. 

Les ouvrages peuvent ytre r^dig^s indiffyremment dans Tune des langues 
nationales : il cn est de memo de Texpos^ des recherches et de la description des 
inventions. 

I.^s ouvrages dyjt\ publiys, les recherches et les inventions dyjk connues, sont 
admis au myme titre que ceux qui ne le sont pas encore. 

Le prix est dycerny par le Comity Directeur du Boerenbond Beige, sur avis 
d’une commission composyc d’hommes de sciences indypendants, k dysigner 
par le Comity Directeur du Boerenbond Beige, qui pour faire la dysignation, 
tiendra com])te de la nature des travaux prysentys au concours. Le cas ychyant. 
il pourra ytre forme deux ou plusieurs sous-commissions, qui rydigeront, chacune 
]X)ur sa spyciality, un rapport distinct et qui se ryuniront ensuite pour dyiibyrer 
en commun. La commission et les sous-commissions yventuellcs sont prysidyes 
par un dyiygiiy du C'omity Directeur du Boerenbond Beige. 

Dans leur appryciation des travaux prysentes au concours, la commission 
et les sous-commissions yventuellcs s’inspireront de Tidye que le prix doit dtre 
ryservy strictemcnt aux ou\Tages, recherches et inventions qui constituent 
un vyritable progres pour les sciences agricoles, a Texclusion des traitys et ma- 
nuels destiny.s k Tenseignemcnt et des theses de doctorats courantes, et, cn ce 
<iui concernc sp)ycialement les inventions, k Texclusion des simples applications 
et des amyiiorations pen notables de ])rocydys techniques conn us. 

Le prix nc pourra etre divisy. Si aucun des travaux prysentys au concours 
]ie rypond aux conditions exigycs, quant k son importance on quant k sa valeur 
vscientifique, le prix ne sera pas dycerny. 

Pour ytre admis. les ouvrages. recherches et inventions doivent appartenir 
a la pyriode quinquennalc qui prycMe la date de la cloture du concours, ytant 
entendu que les ouvrages non encore publiys et les recherches et inventions 
demeuryes inconnues jusqu’alors seront considyrys commc nouveaux. 

Les ouvrages imprimys ou non, les exposys de recherches et les descriptions 
d ’inventions doivent etre adressys, en trois cxemplaires, au Comity Directeur 
du Boerenbond Beige, 24, rue des Rycollets k Lx^m^ain, avec la mention « Prix 
Gilbert Mullie des Sciences agricoles ». 

La premiere pyriode quinquennale ponr I’attribution du prix comprend les 
annyes 1944 k 1948. I.a date extreme pour la prysentation des travaux est 
fixye au 31 dycembre 1948. pour le Boerenbond Beige, 

le Secrytaire gynyral, 

J. Rondgu. 
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Gilbert Mullie-prijs voor 
landbouwwetenschap. 


Bij den Belgischen Boerenbond wordt een vijfjaarlijkse prijs ingesteld ten 
bedrage van loo.ooo fr., genaamd « Gilbert Mullieprijs voor landbouwwetenschap ». 

De prijs strekt tot aanmoediging van de landbouwwetenschappen in den 
ruimsten zin van het woord, met inbegrip van de toegepaste natuurwetenschap- 
pen (physica, scheikunde, aardkunde, en^.^ de techniek, de bedrijfsleer, de 
Economic, de sociologie, de rechtswetenschappen, de geschiedenis, waarbij de 
voorkeur zal worden gegeven aan publicaties, opzoekingen en uitvindingen 
welke het meest geschikt zijn om den vooruitgang \an den Belgischen land- 
en tuinbouw te bevorderen. 

AUeen personen van Belgische nationaliteit kunnen voor den prijs in aan- 
merking komen. De werken mogen naar keuze in een van de nationale talen 
gesteld worden. 

De prijs wordt door het Hoofdbestuur van den Belgischen Boerenbond 
toegekend op advies van een Commissie, bestaande uit onafhankelijkegeleerden, 
door het hoofdbestuur van den Belgischen Boerenbond aan te stellen, rekening 
houdende met den aard van de mgeleverde bijdragen. 

De prijs \\ordt voor de i<‘ maal uitgeschreven voor de vijfjaarlijkse periode 
1944-1948. De einddatum voor de mlcvering van de bijdragen is 31 December 
1948. 

De belanghebbenden kunnen mededelmg \an het leglement en alle nadere 
mlichtingen aanvragen bij het Algemeen Secretariaat van den Belgisch(Mi 
Boerenbond. 24, Mindcrbroedersstraat, I^enven. 

Namens den Boerenbond, 

De algemene Secretaris 

J. Ron DOIT. 



COMPTES RENDUS DES ASSEMBLEES 
MENSUELLES. EXTRAITS (Suite ) . 


1 2 Mars hh?- ‘ ~ Assemble:?: micnsuelle. 

Memhres nouveaux : Sont admLs en quality de membres associ^s : 

MM. Georges Parmentier, ing. agron., Assistant k la Station de Phytopatho- 
logie de Tfitat, 22, rue Bourtombourt, Namur. 

Denis Bollaerts, ing. chim. agr., attach6 k la Station d'Entomologie 
de rfitat, 21, rue Minckeleers, H6verl6. 

Changement d'adresse : 

M. M. Gerkens, anciennement 10, rue des Brebis, Ixelles. 

actuellement 86, rue du College, Ixelles. 

Communications ; M. Florent pr^sente une communication siir des essais de 
quelques antiseptiques sur Trichomonas foetus. 

Discussion : A une question pos6e par M. V. Bienfet sur Temploi du Stovarsol, 
M. Florent r^pond que celui-ci ^tant inactif 5 % dans Teau physiologique, k 
fortiori I'est-il dans le s^rum. 

A la m^me question pos6e sur Temploi de la quinine, le conf6rencier r6pond 
nettement par la negative. 

M, Ch. Van Goidsenhoven, demandant quelle forme de nitrate de ph6nylmer- 
cure est k pr^coniser chez le taureau, M. Florent souligne que des essais doivent 
encore 6tre faits. Les applications seront fr^quentes pour 6viter tout risque de 
reinfection. L’insemination artificielle permettrait d'6viter ce danger. A ce 
sujet, M. C. Seghers fait remarquer qu’en Hollande, les r^sultats n’en ont pas 
ete satisfaisants. Le probl^me se limiterait k ^viter que le taureau ne fiit employ^ 
k la saillie puisque, selon M. R. Willems, le germe ne se transmet pas par le sper- 
me, mais par contact avec la muqueuse p^nienne. La determination du pouvoir 
fecondant pourrait etre faite par analyse microscopique du sperme, ce qui 
l)ermettrait d’eviter que le taureau ne fit ses preuves et risqu^t ainsi de s’infecter. 
L’insemination artificielle represente done un progr^s dans la lutte contre la 
maladie. 

M. R. Breny presente ensuite une note ecologique sur la biologie du doryphore. 

Discussion : M, A. Galoux demande quelle est la methode employee pour 
etablir les seuils thermiques de depart de Tactivite physiologique, accouplement, 
ponte, developpement des oeufs. 

M. Breny repond qu'il a fait des eievages soumis k differentes temperatures, 
toutes autres conditions restant identiques. En ce qui concerne les oeufs et les 
larves, on etablira la courbe de developpepient en fonction de la temperature 
pour un Age determine. Le resultat en sera une courbe hyperbolique, qui trans- 
formee en droite, donnera le seuil de developpement cherche. 
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Selon M, W. E. van den Burel, les r^sultats ainsi obtenus au moyew 
d’^kvages effectu^s k temp^ature constante ne seraient pas immMiatement 
transposables en pratique. 

D'apr^s les recherches faites par M. Breny sur Picromerus bidens, les r^sultats 
exp^rimentaux se rapprocheraient tr^s sensiblement de la r^alit6. II faut noter 
cepeudant que les variations de temperature accei^rent le developpement de 
rinsecte ; il faudrait done etablir un coefficient de developpement k temperature 
variable et k temperature constante. 

A une question de M. van den Bruel sur la variation de la temperature du 
sol sous Taction intense et br^ve du soleil, M. Breny repond qu’il n'existe 
actuellement en Belgique aucune donnee permettant d'etablir une relation entre 
la temperature ^ i m 50 au dessus du sol et sous abri et la temperature dans le 
sol. M. Galoux signale que des travaux comparatifs ont ete faits en Suisse sur 
te microclimat du sol. 

M. N. Charliers suggere que les courbes dc temperature auraient pu etre 
etablies en fonction du logarithme de la temperature absolue, mais les courbes 
experimen tales obtenues par M. Breny avec Picromerus hidens serraient la 
courbe pratique de si pr^s qiTil s’est arrdte k cette methode. 

8 Avril 1047. — Assembl^k mensdelle. 

Membres nouveaux : Sont admis en qualite de membres associes : 

MM. Bauwens Emile, rue du Laboratoire 20, Charleroi (presente par M\I. 
R. Mayn6 et W. E. van den Britel) 
van der Elst Auguste, avenue de Scheut 50, Anderlecht (presente par 
MM. R. Mayn6 et J. Lunski) 

Sont admis en qualite de membres correspondants : 

Mile Lawrence M. D. A., i Bolton Studios, Gilston road, Sth Kensington, 
London S. W. 10 (presentee par MM. R. Mayne et J. Lunski) 

M. Destinav', Hotel de la Cloche, Compiegne (S. et O.) France (presente par 
R. MaynjS et W. E. van den Bruel) 

Motion d’ordre : 

M. E. Mayn^ expose une nouvelle fois ses idees sur Torganisation des seances 
mensuelles. Les actualites presentent un grand interet, elles devraient figurer 
en detail dans les proces-verbaux des seances : ceux-ci constituent ainsi une 
excellente source d'information. Une large place serait de m^me consacree 
aux discussions faisant suite aux exposes. L'ordre du jour ne devrait pas corn- 
porter plus d'une communication. „ . 

Mr W. E. VAN DEN Bruel observe que les proefes-verbaux sont des comptes 
rendus aussi fideies que possible. Les membres ne presentent pats tou jours 
des au^tualites et la discussion ne s 'amorce pas k volonte. II est partisan de 
Tinscription, autant que possible, de deux sujets par seance. Ainsi Tobjet de 
la reunion est plus variee et Ton evite toute seance creuse. 

Mr. R. Willems emet Tavis qu'il faut laisser au bureau Tinitiative des 
decisions en vue d’equilibrer les exposes. Le renvoi des communications apr^s 
la presentation des actualites risque de retarder ces exposes de fa9on exageree. 
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Mr, R. Brenv observe que les praticiens souhaitent connaitre des proc^d^s de 
lutte pratique, ll serait utile que T Association les fasse connaitre le plus sou vent 
possible. 

Mr. R. Mayn 6 se rallie aux diverses opinions et lance un appel aux meinbres 
pour qu’ils pr^sentent des actualit6s. Dans cet ordre d'id^e il souhaite que 
les r^sultats des enqu^tes des inspecteurs des mati^res emmagasin6es puissent 
figurer dans « Parasitica ». L’on y pourrait publier de m^me les comptes rendus 
du Comity -National pour la protection des mati^res alimentaires. — Appro uv^'. 

Communications. 

Mr. R. Mayne pr^sente une premiere liste de 47 esp^ces d’insectes trouv^s 
dans les matiferes alimentaires et identifi6es par les soins de divers collogues. 
Quatre esp^ces sont nouvelles pour la faune beige. Les particularit^s essentielles 
des principaux d6pr6dateurs sont passes en revue. Un parasite figure parmi 
les esp^ces nouvelles : Choetospila elegans West. D’apr^s Mr. Ferrii^re cette 
esp^ce n'est connue que du Proche-Orient, sa presence n’est pas signal^e cn 
Afrique centrale, mais elle a relev^e une fois par Mr. Vayssi^:re en France. 

Mr. W. E. Van den Bruel rappelle qu'il a connu trois cas de multiplication 
de Trogoderma granarium dans des malteries du pays ; d’autres foyers ont-ils 
6t6 retrouv6s ? II attire aussi Tattention sur Lasioderma serricorne qui ffit 
nuisible il y a quelques ann6es dans une fabrique de cigares : cet insecte peut 
se comporter comme Sitodrepa panicea, il est r6put^ dans d’autres pays comme 
un dangereux destructeur de denr6es et de sacs servant k I’emballage de la 
marchandise. Il a eu aussi entre les mains des lots de calandres provenant de 
petits moulins de I’int^rieur du pays : ces lots renfermaient Calandra orizae. 
L’existence de cette esp6ce k I’int^rieur du pays est-elle confirmee ? 

Mr. Mayn^: r^pond que T. granaium n’a pas encore figure parmi les espfeces 
captur^es par nos inspecteurs, pas plus que L. serricorne. Par contre il a aussi 
constate que C. orizae se rencontre non seulement dans les ports mais aussi dans 
certains moulins du Tournaisis. 

Mr. R. L. Steyaert signale que L. serricorne a 6t6 fort nuisible pendant la 
guerre pour I’industrie du tabac en Afrique du Sud et au Kivu. 

Mr. W. E. VAN DEN Bruel demande si personne ne peut pr^ciscr la nuisance des 
Hoplocampa dans les diverses regions du pays. Mr Hallemans r6pond que 
H. testudinea occasionne de forts d6§ffctsdans la r6gion anversoise et ^Wetteren, 
THoplocampe du Prunier est nuisible dans la region anversoise et ^Hoogstraet. 

Mr. R. L. Steyaert pr^sente une int^ressante mise au point sur la Pyrale 
du Caf^ier : Dichocrocis (Conogethes) crocodora Meyr. et les m^thodes de lutte 
que Ton peut lui opposer en pratique. Un r6sum6 de cette communication 
figurera dans « Parasitica ». 

M. R. Mayne a observe cette esp^ce plusieurs ann^es auparavant k Eala : 
les foyers 6taient tr^s localises et petits, ils ne s’^tendaient pas sur plus de deux 
ares. Mr. Steyaert r^pond que les foyers se situent d 'habitude le long des 
forfits — habitat' normal de la chenille — . Il y eut une tr^s forte pullulation 
en 1945 et 1946. Ainsi une plantation de 150 hectares a tellement ^t^ ablm^e 
en 1946 que Ton dut proc6der au rec^page des plants. Cette pullulation est 



attribute k une attenuation du parasitising. £n passant, Mr. Stbyaert precise 
que seules les jeunes larves enroulent les feuilles en comet. H n*a pas eu Toc^ 
casion d'observer les chenilles sur Coffea excelsa et liberica. 

Le Dr. R. Willems declare que deux foyers de dourine existent en France 
par suite de Timportation de chevaux polonais. Deux mille chevaux contamines 
ont ete denombres. Des mesures de protection sev^res ont ete prises pour jw^ve- 
nir Tintroduction de sujets contamines en Belgique. La possibilite de passages 
en fraude constitue une source de preoccupations pour les services responsables. 
L’on a decouvert il y a une dizaine de mois une jument malade et ces jours-ci 
iin deuxieme sujet contamine. 

1 ^ Dr. Willems rappelle I'existence de pyroplasmose chez les bovides dans 
la region de Chimay. Cette aifection est transmise par les tiques. 

Divers, 

Mr. Hallemans demande si Ton ne pourrait publier la liste des produits 
insecticides et fongicides avec leur mode d'emploi. Ia' fermier est desoriente 
par la mas.se des produits qui lui sont offerts. 

Mr. Willems observe qu’un service de vulgarisation est instaure au Ministere 
de r Agriculture. Cette mise au point .sera du ressort de ce nouveau service. 

A rinvitation de Mr. le president, Mr. W. E. van den Bruel donne quelques 
precisions sur le service d’avertissement dont la mise au point est etudi6e par 
le Minist^re de T Agriculture . Ce service devrait foumir des renseignements sur 
les principaux ravageurs, valables pour I’ensemble du pays. Or nous ignorons 
encore Timportance des differences regionales dans les dates d'apparition des 
ravageurs, ainsi que les consequences de I’existence des microclimats. Les obser- 
vateurs locaux doivent utiliser des methodes d ’appreciation comparables, fitre 
inities k leur tache nouvelle. repondre k de nombreuses exigences. II est enfin 
.souvent necessaire de ras.sembler du materiel d’observation un an avant I’exe- 
cution du travail. Pour ces di verses raisons il a ete decide detudier le probieme 
au cours de I’annee 1947, rechercher les possibilites de coordination des efforts 
des divers organismes qui ont dej^ fait preuve d’initiative dans cette voie, et 
d’organiser une campagne prealable de propagande afin que le praticien puisse 
tirer parti des avertissements qui lui seront donnes. 

Mr. E. Tilemans annonce la sortie prochaine d'un arrete invitant les fabri- 
cants d’insecticides de specifier sur les emballages la nature et la concentration 
des produits actifs. Cette inscription ne sera cependant que facultative. Mr. 
W. E. VAN DEN Bruel regrette que la mesure n’ait pu etre rendue obligatoire 
au m^me titre que pour 4’industrie pharmaceutique. 

7 Mai 1947. — Assembler mensuelle. 

Membres nouveaux : Sont admis en quality de membres associes : 

MM. Nennen, Jules, inspecteur principal au Ministere de I’agriculture, 23, 
avenue des Acacias, Jambes. 

Deboeck, Aerre, inspecteur au Minist^re de 1 ’Agriculture, 86, avenue 
Z6nobe Gramme, Bruxelles III. 

Hecq, Jacques, 6tudiant, 93, rue du Beau Site, Marcinelle. (pr6sentAs 
par MM. R. Mayn^ et W. E. van den Bruel). 
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ann6es de vegetation pour s’allonger notablement et cacher a Tin- 
terieur du buisson les parties mortifiees (Fig. 6). Sur d’autres sujets, 
normaux ceux-1^ et non en boule, apparemment hors de la zone des 
gelees habituelles, nous avons trouve un deperissement complet 
de la cime atteignant,comme en Suede, les rameaux de 2 ans — fltehe 
et branches laterales — .Ala base des pousses tuees, nous avons recon- 
nu les apothecies de Crumenula abietina (disques plus ou moins pedi- 
celles bien Stales de coloration jaune brun^re). Elies etaient trfe rares, 
isolees, completement mures (en janvier !), les asques deja diffluants, 
quelques ascospores libres richement cloisonnees dispersces dans 
les tissus de Thymenium desagrege. 

Le long des ruisseaux et rivieres de certaines vallees ouvertcs et 
nues de la Moyenne et de la Haute Belgique, on rencontre des situa- 
tions sinon identiques a celle de la Fagne du Sarrewe, du moins 
assez voisines. Nombreuses sont alors, au cours d'hivers particu- 
lierement durs,les pousses d’un and’age i]ui sont tuees, mais on trou- 
ve egalement de longs rameaux desseches de 2 ans comme le signale 
Lagerberg. Nous avons observe ces fleches et rameaux mortifies 
dans line plantation privte, le long de I’Ourthc occidentale a Lava- 
cherie, ainsi que dans les fagnes particulieres et communales de Libin 
longeant la ligne de chemin de fer de Namur-Arlon. L'^ge des epi- 
ceas attaques variait de 10 a 20 ans. La saison tres avancee (mars) 
et les difficultes des communications ne nous ont pas permis de pous- 
ser plus loin nos investigations. A la base des pousses dessechees, 
vers la limite des tissus morts et vivants, nous avons decouvcrt 
quelques rates apothecies de Crumemila abietina, mais le plus sou vent, 
c’etait Nectria cncurbitula Fr. qui envahissait la pousse et y semait 
ses plaques rougeatres de fructifications densement agglomerees. 

II y a done, comme le signalait Lagerberg, formation de buis- 
sons ou de balais de sorcierc. Nous avons tenu en main des tiges et 
branches a ramification repetee dont voici un exemple : une fleche 
de I ou 2 ans (cassee) a ete tuee pendant Thiver 1939-1940; elle a 
ete remplacee par 7 tiges (jui apres 2 ans ont elles-memes succombe 
pendant Thiver 1941-1942. Une nouvelle pousse unique s'est deve- 
loppee et vivait encore au moment de la cueillette en janvier 1944. 
A la base de cette ramification multiple, lecorce du rameau est sil- 
lonnee de profondes crevasses cicatrisees. Dans d'autres cas, la di- 
vision est plus simple ; la tige principalc a ete tuee pendant la mau- 
vaise saison de 1940-1941 et une ou plusieurs tiges de remplacement 
existent encore. Elies ont done vegete pendant les annees 1941-1942 



Motion 'd* ordre : Mr R. Mayn:^ souhaite, au nom de T Association, la bien venue 
aux membres de Tlnfestation Control Working Party et pr^sente Melle M. D. 
At-Lawrekcb qui dirige la section chargee de la lutte contre les rats et souris 
au Ministry of Rood de Grande-Bretagne. 

Communication : Melle Lawrence fait une communication en anglais sur 
Torganisation de la lutte contre les rats et souris en Grande-Bretagne. 

Melle C. CoLMANT, secretaire de la Station d’Entomologie de TEtat, lit ensuite 
un resume en fran^ais, 

Mr. R. Mayn^ remercie et feiicite la conferenciere pour son remarquable 
expose. 

Discussion : Mr. R. Willtcms s’enquerant de la raison d’etre du post-baiting, 
Melle Lawrence repond qu’il constitue une verification de I’efficacite du trai- 
tement et qu’il sert eventuellement de pre-baiting pour les rats survivants. 
EUe precise, en reponse h une question de Mr. W. E. van den Bruel, que les 
traitements sont espaces de quinze jours. Chaque traitement est precede d’une 
periode de pre-baiting de quatre jours, car tous les rats ne viennent pas chaque 
jour k I’appit. Les essais n’ont pas porte sur les specialites commerciales, 
pour lesquelles on ne peut pratiquer le pre-baiting. La destruction complfete 
des rongeurs en presence de matieres emmagasinees est possible. Elle depend 
de retude prealable du traitement methodique applique avec perseverance, 
ainsi que des quantites emmagasinees et de la fa 9 on dont elles sont stockees. 
Lorsqu’il s’agit de petites quantites de marchandises bien conservecs, on pent 
garantir la destruction complete. 

Mr. R. Willems demandant si le virus est employe en Angleterre, la conferen- 
ciere repond que le Ministere de 1 'Agriculture le recommande pour le traitement 
des champs envahis, mais que le Ministere du Ravitaillement preconise I’emploi 
d’applits empoisonnes qui lui ont tou jours donne satisfaction. 

Mr. VAN den Bruel desire savoir s’il existe un moyen d'eviter les odeurs 
desagreables resultant de la putrefaction des rats. L’acide arsenieux, dit Mile 
Lawrence, k une action retardatrice sur la putrefaction. 
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INDEX ALPHABfiTIQUE DES ENNEMIS 
ET AGENTS PATHOGtNES 

ALPHABETISCHE INDEX DER VIJANDEN 
EN ZIEKTEVERWEKKENDE AGENTEN 


Aedes aegypti p. 71 
Aleurodes brassicae Walk. p. 96 
Anopheles quadrimaculatus Say p. 69 
Anguillula aceti p. 151. 

Ankylostomum duodenale p. 149. 

Apanteles congoensis De Saeger p. 130 
Aphis fahae p. 131 

» )) Scop. p. 131 

Argyresthia albistria Haw p. 95 
» conjuguella Zell. p. 95 
» Cornelia F. p. 95, 96 
« ephipella F. p. 95, 96 
Armillaria mellea p. 27, 32 
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et 1943. Dans ces cas, nous n'avons pas trouve de crevasses de 
Tecorce ni d'ecoulements de resine. 

En resume, dans le generalite des cas observes, nous n avons pas 
vu de crevasses de I’ecorce ni d’ecoulements de resine. Dans quel- 
ques cas accentues, I’ecorce est sillonn^e de fissures assez profondes 
sans ecoulements de resine bien apparents. Nous tenons a faire 
remarquer que malheureusement, nous n ’avons pas ete amene a 
faire nos observations en 1942, apres le dernier hiver rude, mais seu- 
lement en 1944. 

Dans I’intervalle sont venus deux hivers doux ct deux bonnes 
saisons de vegetation. Les crevasses se sont cicatrisees, Ics tiges 
mortifiees ont ete en values par Nectria cucurbihda Fr. et des lichens, 
les fructifications de Crumenula abietina Lag. se sont rarefiees, a 
moins (ju’eHes n’aient jamais ete abondantes, les ecoulements de re- 
sine se sont effaces, car il nous semble peu vraisernblablc qu’il y 
ait cu eclatements de Fecorce sans larmes 011 trainees resineuses. 

Dans les parties habit uellement exposees aiix gelees, ce sont le 
plus souvent des pousses d’un an qui ont succombe aux froids in- 
tenses de 1939 a 1941. Ailleurs, la ou la forme des epiceas indique 
qu’ils ne sont pas sujets aux gelees ordinaires, ce sont les pousses 
de 2 ans qui ont souffert des gels anormaux. 

b) Pinus silvestris L. (Pin sylvestre). 

Cr. abietina s’installe surlesjeunes pins sylvestres qui ont eu a 
souffrir du feu. Dans les endroits oil I’incendie est passe rapidement 
subsi.stent certains sujets dont la vegetation est plus ou moins lan- 
guissante (aiguilles jaunissantes, pousses reduites ou nulles). Le feu 
courant n’a pas eu la force de les tuer completement, mais il a car- 
bonise Fecorce des troncs et celle des branches inferieures. Quel- 
<iues mois apres Faccident, tons ces tissus calcines sont converts 
d’abondantes fructifications de Cr. abietina. En meme temps ct 
surtout par apres, s’installent cFautres cryptogames pour le moins 
s:‘Condaires : calyciformis (Willd.) Rehm., Crumenula 

pinicola (Rebent.) K.\rst., Cenangium jerruginositm F'r. ~ Ce- 
nangium abietis (PERs.)REirM.. Fames sp. Crumenula abietina n’en- 
vahit que des sujets susceptibles d’accuser les effets du feu. Passe 
un certain age (20 ans), Fecorce est suffisamment epaisse pour pro- 
teger le cambium sous-jacent, maintenir Farbre en bonne .sante et 
le mettre a Fabri de Fimplantation des champignons de faiblesse. 

D’autres causes primaires peuvent encore reduire la vitalite du 
pin sylvestre et le preparer a recevoir Cr. abietina. Ainsi, dans des 
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jeunes boisements vigoureux de moins dc lo ans, certains sujets se 
distinguent de loin par leur aspect souffreteux et leurs aiguilles jau- 
n§.tres. Chez les uns (Virelles), on constate une blessure (degats de 
lapin, etranglement du a un collet, frotture de gibier, etc.), d’autres 
sont dechausses ou ballotes par le vent, d'autres encore sont simple- 
ment installes dans des « pierriers » calcaires (Frasnes-lez-Couvin). 
Ces affaiblis sont entrepris par Cr. ahietina. Dans Ic bois sectional 
de Stockem, commune dc Heinsch pres d'Arlon, nous avons visite 
une pineraie ou le vent avait cause quelqucs chablis. Chez certains, 
le vjlis vivotait encore apres deux ans restant attache a la quille par 
quelques fibres. Cr. ahietina ctait present sur les rameaux en voie 
de deperissement. Dans le domaine du Prince de Merode a Rixeii- 
sart, nous avons remarque, en novembre 1944, quelques jeunes 
pins sylvestrcs qui deperissaient a la suite d’attaques intenses de 
rhylobe. Nous avons observe des groupes denses de fructifications 
de Cr. ahietina sur les bords des decortications faites par Tinsecte. 

c) Pinifs nigra Arn. (Pin noir d’Autrichc). 

Nous trouvons Cr. ahietina dans les jeunes plantations ou on cons- 
tate couramment un certain dechet. Apres avoir franchi sans encom- 
bre la crise de la transplantation ct vcgctc normalcmcnt quelques 
annccs, certains plants isolfe ou groupes par 2 ou 3 cessent de croi- 
tre. Leurs aiguilles jaunissent, rougissent ; ils ont encore la force, 
au printemps, de produire des petites pousses tuees presque aussi- 
tot ; ils sechent et meurent au cours de fete. Des Tautomne, la partie 
inferieure du tronc, la couronne du premier verticille, la base des 
branches inferieiires sont couvertes des fructifications du cham- 
pignon. II y a chez certains sujets des blessures (piclque pen chan- 
creuses dues a divers agents (lapins, plantations, choc de pierres, 
plantes grimpantes ou volubiles, collets a gibier, etc.), des fentes 
de Tecorce eicombr »e de resine solidifiee, quelqucs foii un retrecis- 
sem^nt ou gonflment local, des ecxiulements de resine, mais d’au- 
tres n’ont absolument rien (jui attire Tattention a part le jaunis- 
sement et rougissement des aiguilles. On ne compte habituellemct 
que quelques pieds attacpies par hectare. Par endroits (Vaulx-lez- 
Chimay), la proportion est plus forte. 

On rencontre egalement Cr. ahietina .sur les jeunes pins noirs in- 
cendies. Dans certaines parcelles parcourues rapid ement par un feu 
courant, bon nombre de sujets ne sont pas tues. La plupart sont 
deperissants : ils ont les aiguilles plus ou moins jaunes ou meme rou- 
ges, un ou deux verticilles inferieurs tues ou fortement compromis. 
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Tecorce du tronc carbonisee et crevassee jusqu'a une certaine hau- 
teur, celle des verticilles inferieurs etant egalement atteinte. 

Quelques pins tr^s peu attaques ont conserve leurs aiguilles norma- 
lement vertes, sauf celles des branches basses. Le feu a cependant 
brul6 superficiellement Tecorce du tronc. Tous ces tissus carboni- 
s&, m^me chez les plants dont les aiguilles sont presque toutes nor- 
malement vertes, sont garnis d’abondantes fructifications brunes 
ou d’un brun jaunatre de Cr. ahietina. Sont ainsi colonises la partie 
inferieure du tronc, la couronne du premier verticille, les rameaux 
calcines {Fig. 8). Malgre des recherches repetees, nous n'avons pas 
remarque la pr&ence de Cr. ahietina sur les rameaux de vieux pins 
noirs attaques par Brnnchorsitia destruens, ainsi que Ta observe Jor- 
gensen. Tout au plus pouvons-nous signaler que nous avons ren- 
contre les deux champignons sur un meme sujet : un pin noir de 
lo a 15 ans dont la fleche et le verticille superieur etaient entrepris 
par la maladie des pousses {Br. destruens) et sur lequel Cr. ahietina 
s’etait installe dans les crevasses du bas du tronc. Sur les fleches 
et bouts de rameaux desseches ou deperissants apres attaque de Br. 
destruens, nous avons par contrc trouve en abondance les fructifi- 
cations de Dasyscypha calycijormis. 

d) Pinus nigra Arn. var. calahrica Asch. et Graebn. (Pin laricio de 
Corse) . 

La presence de Cr, ahietina a ete signalee dans les massifs denses 
de pins de Corse ages de 15 a 20 ans. Nous avons en vue la planta- 
tion de Teuyens ayant 15 ans en 1943, situee dans le domaine du 
Pijnven (Excl) et surtout le semis de Kourselscheheide vieux de 19 
ans appartenant a la commune de Koursel et oil on a compte 3000 
pieds morts sur 6 Ha. On a trouve egalement des sujets de cet §.ge 
attaques dans les boisements dc Westerloo, Louveigne et Seraing 
^La Vecquee). Les pins deperissent soit isolement soit par groupes 
de 3 a 7. Ce ne sont pas spfcialement les retardataires qui sont entre- 
pris mais tres souvent les plus beaux arbres dominants. Au debut, 
on remarque que, chez certains sujets, les aiguilles s'aplatissent 
sur les rameaux qui prennent Taspect de « queues de cheval ». Ensuite 
toutes les aiguilles jaunissent, puis rougissent, mais la coloration 
est g6n6ralement un peu plus accentu6e dans les rameaux superieurs. 
D^s le premier jaunissement, on trouve k la base des troncs des 
petites crevasses assez difficilement reperables, mais le cambium est 
tue en ces endroits. Quand le deperissement est deja avanc6 — 
teinte rouge gen^rale — on remarque facilement quelques fentes 
longitudinales sur le tronc, assez peu d’6coulements de resine, mais 
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pas de chancres ni de gonflements de la tige. Les fructifications de 
Cr. ahietina sont logees dans ou sur les levres des crevasses du tronc. 
Elies sont particuli^rement nombreuses sous la couronne des ver- 
ticilles. Nous les avons egalement observees dans les petits trous, 
mfeages par les pics dans T^corce des tiges [Fig. 9). 

Chez les sujets tr'h jeunes, kges de moins de 10 ans et qui se trou- 
vent encore isoles et garnis de branches jusqu'au pied, le dep^ris- 
sement pent prendre un aspect un peu special. Le dechet est minime 
dans la plupart des plantations et n’attire pas Tattention. On ne 
compte ordinairement que quelques pieds disperses par hectare. 
Telle est la situation, par exemple, dans les jeunes boisements de 
Koursel, de Mechelen-sur-Meuse, de Rothem et dans le domaine 
prive de Westerloo. En certains endroits, les pertes sont plus elevees 
(domaine prive de Kasterle) et m^me parfois inquietantes (domaine du 
Pijnven a Exel). L'aspect le plus banal du deperissement des jeunes 
pins est celui que nous avons decrit a propos du pin noir d’ Autriche : 
arret de la croissance, jaunissement et rougissement de toutes les 
aiguilles, dessiccation et mort des rameaux et des axes. Sur le tronc 
sont visibles de legers ecoulements de resine, des blessures ou crevas- 
ses profondes encombrees de resine solidifiee, des gonflements de 
la tige tres pr^s du sol. Sur certains sujets, rien n'est a signaler a 
part la teinte anormale des aiguilles. Mais toutes ces plantes heber- 
gent dans les blessures, chancres, crevasses ou simples fissures, les 
apothecies d’un brun jaunatre du champignon. Ce dernier colonise 
ainsi le pied du tronc, la couronne du premier verticille et la base 
des branches inferieures. 

Le plus souvent, la maladie prend Tallure d'un veritable deperis- 
sement de la cime, Le cas est frequent dans le domaine du Pijnven 
mais se rencontre ailleurs (Kasterle, Westerloo, Koursel, Mechelen- 
sur-Meuse). A une certaine distance du sol, au-dessus du premier, 
du deuxieme ou quelquefois du troisieme verticille, on observe un 
etranglement bien marque {Fig, 10 et ii). Au-dessous, la tige 
est de grosseur normale, tandis qu'elle est plus ou moins forte- 
ment epaissie au-dessus. De part et d’autre de ce retrecissement, 
des crevasses profondes encombrees de concretions resineuses sil- 
lonnent Tecorce et celle-ci est en outre semee d'assez nombreuses 
larmes de resine. Le ou les verticilles inferieurs restent verts, A la longue 
ces jeunes pins finissent par mourir. D'aprfes le personnel forest ier 
local, bon nombre de pieds malades mettent quelques annees a de- 
p6rir mais certains succombent assez rapidement. Quand le d6p6- 
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rissement est lent, les plants attaints se distinguent de loin, des le 
d6but de la crise, par leur teinte plus claire d’un vert jaun^tre. En~ 
suite, les aiguilles de la fleche et des rameaux superieurs jaunissent 
puis rougissent [Fig, 12). A un stade plus avance, Taxe principal 
est mort, souvent son extremite est brisee, les verticilles superieurs 
sont secs, cassants, nus ou garnis partiellement ou totalement d’ai- 
guilles rouges se detachant facilement. Les verticilles qui suivent 
sont munis d'aiguilles jaunatres encore fortement adherentes, le ou 
les verticilles inferieurs restent verts, intacts {Fig. 13). Les aiguilles 
rouges portent de nomb reuses fructifications de la forme inferieure 
— Leptostroma — de Lophodermium pinastri Chev. Sur ces jeunes 
plantes dont la cime dep6rit, les fructifications de Cr. ahieiina sont 
le plus souvent localisees dans le zone chancreuse sous la fleche des- 
s6chee. On ne les rencontre pas ordinairement dans la partie morte 
et cassante de la tige. Elies voisinent souvent avec les apothteies de 
Crumenula pinicola, de Cenangium ferruginosum (Cenanghm abie- 
tis), de Dasyscypha calyciformis et avec les pustules rougeatres de 
Stictis sp. 

Cr. abietina s’intallc egalement sur les sujets affaiblis par Armil- 
laria mellea (Vahl.) Quel. II en est ainsi dans les plantations de 
pin de Corse de la for^t de Meerdael, pres de Louvain, oil on signale 
chaque annee des mortalites dues au pourridie. Certains arbres dont 
la tige 6tait attaquee par les pics ont attire notre attention. Sur 
Tecorce de la fleche et dans les trouc du trons, nous avons trouve 
d’abondantes apothecies du champignon {Fig. 9). 

Cr. abietina serait egalement a rechercher sur les jeunes pins laricio 
de Corse incendics. 11 est tres vraisemblable qu'il envahit les tissus 
carbonisfe des plantes affaiblies, mais nous n'avons pas eu Tocca- 
sion d 'examiner des parcelles parcourues par le feu assez recemment. 

e) Finns tabnlaeformis Carr, et Finns densiflora Sieb. et Zucc. 

Dans les placettes d'essai de Tx^rboretum de Groenendael, quel- 
ques jeunes sujets de ces deux essences se remarc[uaient de loin par 
leurs aiguilles jaunes ou rouges. Ils deperissaient et s6chaicnt sur 
pied sans cause apparente. Dans Vecorce de la base de la tige, ils 
portaient (automne 1943) de nombreuses fructifications de Cr. abie- 
tina. Nous n ’avons pas remarque de crevasses, d’ecoulements de 
resine, de chancres ni d’attaques d'insecte sur la tige ou les branches, 
ni de deg^ts de mulots ou de vers blancs dans les racines. 
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/) Pinus resinosa Ait. 

Au printemps de 1943, on planta des sujets de Pinus resinosa 
ages de 4 ans. Ils furent immediatement attaques par Thylobe qui 
provoqua le deperissement d un grand nombre de ces pins. En oc- 
tobre 1944, les plantes attaquees etaient entierement demunies de 
leurs aiguilles qui avaient jauni et rougi pendant Tete. Chez Tune 
d’elles, des fructifications cryptogamiques etaient logees dans les 
traces foliaires de petits rameaux mais surtout dans Tecorce du tronc, 
a 10 cm. du sol. C’etaient des groupes de pustules immatures lege- 
rement rougeatres de Brunchorstia destruens dont les conidies etaient 
encore unicellulaires, droites et granuleuses. A proximite de ces 
pycnides se pressaunt de nombreuses apothecies de Crumenula 
abietina. 

g) Pinus Strobus L. (Pin Weymouth). 

Dans le pare de Tficole de Plein Air de la Ville de Bruxelles a Ri- 
xensart, deux pins Weymouth {Pinus Strobus L.) fortement attaques 
par la rouille avaient, en automne 1944, les aiguilles entierement 
rouges et les troncs sillonnes de larges trainees de rcsine blanche. 
En examinant ces troncs, nous avons remarque qu’ils etaient lit- 
teralement converts, sur de larges plages, de fructifications de C>. 
abietina. Celles-ci etaient egalement abondantes sous la couronne 
des verticilles inferieurs et les grosses branches en portaient ega- 
lement 9a et la, Brunchorstia destruens etait present sur quelques 
petits rameaux oil on remarquait ses groupes denses de pycnides 
encore rougeatres ou brunatres. 

B. Crumenula abietina sur les essences ou il apparait nettement 
saprophyte. 

Dans les pages qui precMent nous avons examine, chez les resi- 
neux, certaines formes de deperissement en liaison plus ou moins 
directe avec Cr. abietina. Mais ce dernier s’installe egalement sur 
les branches ou troncs morts ou mourants de nombreuses especes 
resineuses. 

Ainsi Cr. abietina est constant dans tons les peuplements de pin 
sylvestre et de pin noir d'Autriche ages de 15 a 20 ans, suffisamment 
denses pour que la concurrence vitale elimine un nombre assez eleve 
de sujets retardataires. Normalement, on le trouve en automne sur 
la fltehe des pieds deperissants qui ont encore eu la force, au prins 



— 20 


temps, de faire une petite pousse aussitot tuee. On ne le trouve pas 
encore sur des plantes qui ont encore quelques aiguilles vertes, mais 
il semble delaisser les pins pourrissants, morts depuis longtemps^ 
La flfeche attaquee conserve une certaine souplesse : elle se courbe 
et fiechit encore sous la main sans rompre. Si elle casse net et faci- 
lement, le stade de Cr. ahietina y semble depasse. Les fructifications 
brunes ou d’un brun jaunatre densement groupees colonisent 
r6corce [Fig. 7). Elies envahissent ainsi la fl^che ou bien encore la cou- 
ronne du dernier verticille sup6rieur et la base des rameaux lateraux 
insures k ce niveau. Quand le deperissement du sujet est deja un peu 
trop accentue et quo la fleche s’en trouve dessechee, il arrive que 
CV. ahietina se refugie dans les parties moins mortifiees. Il gagne 
alors le bas du tronc et loge ses fructifications, tantot rares et isolees, 
tantot densement groupees, dans les fissures et crevasses de Tecorce. 

Dans des peuplements fermes A!epicia (20 a 25 ans) et dans des 
plantations serrees de meleze du Japon (15 ans), nous avons exa- 
mine de nombreux sujets retardataires deperissants ou morts. Nous 
avons trouve chez la plupart, tantot a la base du tronc, tantot a 
hauteur d’hommc, de larges plages d’ecorce envahies par les abon- 
dantes fructifications jaunatres ou brunatrcs de Cr. ahietina. 

Prfeent a Tetat saprophytique sur les troncs et fleches de plantes 
mortes depuis peu, Cr. ahietina Test egalement sur les rameaux des- 
s6ches des vcrticilles inferieurs de multiples essences resineuscs. Pour 
peu (jue la situation des branches et ramilles maintienne celles-ci 
dans une ambiance assez humide, le champignon est frequent. Nous 
Tavons trouve sur de nombreuses especes des genres resineux sui- 
vants : Finns, Picea, Ahies, Larix, Psendolarix, Cedrus, Tsuga, Psen- 
dotsuga, Taxus, Chamaecyparis iCnpressns), Thuja, Thujopsis, Scia- 
dopitys, Cunninghamia. 

3. Extension de Crumenula ahietina en Belgique. 

L’enquete que nous avons conduite d’octobre 1943 a mars 1944 
et de septembre a decembre 1944 nous a donne les resultats provi- 
soires suivants : Crumenula ahietina a ete observe en tant que para- 
site plus on moins secondaire, 
sur Epicea, a 

Vesqueville, Libin, Lavacherie ; 

2® sur Pinus resinosa Att., Pinus densiflora Sieb. et Zucc. et 
Pinus tahulaeformis Carr., a 

Hoeylaert (Groenendael) ; 
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3° sur Pin Weymouth, a 

Rixensart (Bourgeois) ; 

4 *^ sur Pin laricio de Corse, a 

Exel (Domaine du Pijnven), Koursel, Rothem, Mechelen-sur- 
Meuse. Westerloo, Kasterle, Blanden (Forest de Meordael), Seraing 
(La Vecquee), Louveigne ; 

5® sur Pin noir d'Autriche, a 

Vaulx-lez-Chimay, Lompret, Dailly, Gonrieux, Nismes, Frasnes- 
lez-Couvin, Jcmelle, Bure, Tellin ; 

6® sur Pin tylvestre, a 

Rixensart, Heinsch (Stockem), Vesquevillc, Dailly, Frasnes-lez- 
Couvin, Virelles, Koursel, Blanden (Foret de Meerdael), Raevels. 

En tant qu’organisme plutot saprophyte, nous I’avons trouve sur 
les flfeches et troncs desseches et deperissants 

I® du Pin sylvestre, a 

Koursel, Exel, Hoeylaert (Groenendael) , Rosieres, Bierges (Cham- 
ples), Ottignies,Limelette, Rixensart, Ohain,La Hulpe (Gallemarde). 
Braine-l’AUeud, Wauthier-Braims Brainede-Chateau, Maransart, 
Lasnes-Chapelle-Saint-Lambert, Virelles, Nismes, Nassogne, Saint- 
Hubert, Libin, Heinsch (vStockem) ; 

2^ du Meleze du Japon, a 

Masbourg, Macquenoise ; 

3 ® de VEpicea, a 

Masbourg, Nassogne, Sainl-Hubert, Maccjuenoise. 

Enfin, nous avons examine les multiples essences resineuses des 
Arboretums de Groenendael (Hoeylaert), de Nismes, de Nassogne 
et de Saint-Michel (Saint-Hubert) et nous avons trouve Cr. abietina 
vivant a Vital saprophytique sur les rameaux morts des essences sui- 
vantes : 


A. (lenre Finns. 

Finns silvesiri^ L. 

2° Finns cemhra L. 
pifius mngo Turra, 
var. pnmilio Zenaki 
(Finns montana Mill. 
var. pumilw Willk.) 


l^in sylvestre 
Pin cembro, ArolU' 
Pin dc montagne 
(Pin ch^tif) 
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4^ Pinus mugo Turra, 
var. rostrata Hoop. 

(Pinus montana Mill., 
var. rostrata Willk.) 

(Pinus montana Mill., 
var. uncinata Willk.) 

Pinus Ayacahuite Ehrenb. 

6 ^ Pinus monticola D. Don 
7*’ Pinus Strobus L. 

8® Pinus pinaster Ait. 

(Pinus maritima Lamb.) 

9« Pinus ponder osa Dougl. 
lo® Pinus nigra Arn. 

11® Pinus nigra Arn., 

var. calabrica Asch. et Graebn. 
(Pinus nigra Arn., 
var. Corsicana Hokt.) 

12® Pinus nigra Arn., 

var. caramanica Kehd. 

(Pinus nigra Arn., 
var. Pallasiana Asch. ct Graebn 
(Pinus Pallasiana Lamb.) 

13® Pinus peuke Gris. 

14® Pinus koraiensis Si EB. et Zucc. 

15® Pinus Thunbergii Parl. 

16® Pinus contorta Dougl., 
var, latifolia Engelm. 

(Pinus contorta Dougl. 
var. Murrayana Engelm.) 

17® Pinus contorta Dougl. 

18® Pinus Banksiana Lamb. 

19® Pinus flexilis James 
20® Pinus Armandi Fkanchet 


Pin k crochets 


Pin du Mexique 
Pin monticole 
Pin Weymouth 
Pin maritime 

Pin k bois lourd 
Pin noir d’Autriche 
Pin laricio de Corse 
(Pin laricio de Calabre) 


Pin laricio de Crim6e 


.) 


Pin peuce 
Pin de Cor^e 
Pin de Thunberg 
Pin de Murray 


Pin entortill6 
Pin de Banks 
Pin flexible 
Pin d’Armand 


B. Genre Picea. 

I® Picea Abies Karst. 

(Picea excelsa Link.) 

2® Picea sitkensis Carr. 

3® Picea polita Link. 

4® Picea pungens Engelm. 
5® Picea Breweriana Wats. 
6® Picea orientalis Link. 


fipicea commun 

Epic6a de Sitka 
Epic6a queue de tigre 
Epic^a piquant 
Epic6a de Liskiyou 
Sapinette d’Orient 


C. Genre Abies 

I® Abies alba Mill. 

2® Abies nobilis Lindl. 

3® Abies numidica De Lannoy 
4® Abies pinsapo Boiss. 


Sapin argents* 
Sapin noble 
Sapin de Numidie 
Sapin d’Espagne 
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5® Abies grandis Lindl. 

6® Abies Nofdmanniana Spach, 

7® Abies Lowiana Murr. 

(Abies concolor Lindl. et Gord., 
var, Lowiana Lemm.) 

8® Abies cephalonica Loud, 
go Abies magnifica Murr. 
iqo Abies firma Sieb. et Zucc. 
iio Abies amabilis Forb. 

12° Abies Veitchii Lindl. 

Sapin de Vancouver 
Sapin de Nordmann 
Sapin de Low 

Sapin de C6phalonie 
Sapin magnifique 

Sapin du Japon 

Sapin gracieux 

Sapin de Veitch 

D. Genre Larix. 


I® Larix leptolepis Gord. 

(Larix japonica Carr.) 

M^Icze du Japon 

E. Genre Pseudoiarix. 


Pseudoiarix Kaempferi Gord. 
(Pseudoiarix amabilis Rehd.) 

M^lcze dor6 de Chine 

F. Genre Cedrus. 


1*^ Cedrus lihanotica Link. 

(Cedrus Libani Laws.) 

2® Cedrus atlantica Manetti 

3° Cedrus Deodar a Laws. 

Cedre du Liban 

CMre de T Atlas 

CMre de THimalaya 

G. Genre Tsuga 


Tsuga canadensis Carr. 

2® Tsuga caroliana Engelm.' 

3” Tsuga diversifolia Mast. 

Tsuga du Canada 
Tsuga de Caroline 
Tsuga k feuillcs vari(5es 

H. Genre Pseudotsuga. 


i” Pseudotsuga taxifolia Britt. 
(Pseudotsuga Douglasii Carr.) 

Sapin de Douglas 

1. Genre Chamaecyparis (Cupressus). 


Chamaecyparis pisifera Endl. 
(Cupressus pisifera K. Koch. 

20 Id., var. filifera Beiss. 

30 Chamaecyparis thyoides Britt. 
(Cupressus thyoides L.) 

Cypres porte-pois 

Id. var. filifcre 

C'ypres blanc 

J. Genre Thuja. 


I® Thuja occidentalis L. 

20 Thuja occidentalis L., 
var. Spaethii ( ?) 

30 Thuja Standishii Carr. 

Thuya d'Occident 
Thuya d 'Occident 
var. de Spaeth 

Thuya du Japon 
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K. Genre Thujopsis. 

I” Thujopsis dolobrata SiKn. et Zucc. ‘ Thiiyopsis du Jap(Mi 

L . (rtiiire Taxus. 

i« Taxus baccata L. If commuii 

M. Cieiire Sciadopitys. 

Sciadopitys vcvticillata SiKit. Sapin parasol 

et Zi;cc\ 

N. (ienre Cminnif^Jiauna. 

1“ CunnhVf^hanna sinensis R. Hr. C'uniiinghamia do Chine 

Au total, nous avons done rencontre CV. ahietina sous sos divers 
aspects sur 60 essences resineuses (especes et varietes). On ne 
Tavait signale, a I’lHranger, que sur I’epicea, le pin sylvestre, le pin 
noir d’Autriche et le pin cenibro. 


4. Pakasitismil Die Critmeniila ahietina. 

A. Dans les cas de depth'issement dc rhoie. 

a) Epicea. 

LAGERBEKCi ecrit c[ue le dcperissenient de la cime de Tepicea qu’il 
a etudie en SuMe est sans nul doiit(‘ une maladie parasitaire (...eine 
zweifellos parasitisclie Krankheit). Selon lui, le mycelium de Cr. 
ahietina, agent responsable de I’affection, s’installerait a la limite 
dos tissus morts et vivants a la base des pousses tuees, dans la region 
des fentes de Iccorcv et des txoulements de resine. En coupant la 
circulation des elements nutritifs, il provocpierait la mort de la 
fl^jche. L'aut(‘ur suedois ne nous explique pas le mode d’infection. 
11 se contente de constater (jue le champignon parait avoir besoin de 
2 ans pour parachever son developpement et faire sentir son action 
nocive. CV. ahietina nous .semble bien peu virulent pour etre consi- 
dere comme I’agent re.sponsable d un deperissement aussi net. La- 
GERBERG signale lui-meme des dots de tissus mortifies enclaves dans 
r^corce vivante. Ils sont isoles des massifs ccllulaires voisins tou- 
jours actifs par une production subereuse. Les hyphes myceliennes 
dont sont bourrees les cellules mortes ne sont pas capables de franchir 
cette couche de protection. II n’}^ a aucune liaison entre les ramifi- 
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cations myceliennes des plaies voisines mais non con fluent es,chacune 
ayant done necessite une infection particuliere. II renseigne des cas 
de gu6rison ou la circulation de la seve est retablie. II pense aussi 
que les facultes d'expansion du mycelium sont limitees ; il en attri- 
bue la cause a la forte impregnation resineuse des tissus. Le cham- 
pignon, dit-il encore, ne semble pas, a partir de la zone d'infection, 
progresser vers le bas dans les tissus vivants du rameau. Nous croyons 
qu’on peut dire : ni vers le bas ni vers le haut. Examinons en effet 
la figure 3, extraite du travail de Lagerberg, qui represente un 
aspect d’infection assez frequent. Le mycelium (parasite !) se trou- 
verait done a la base da la tige « a ». II serait egalement present a 
la base de la tige morte u b », mais le rameau de remplacement compris 
entre la base de « a >' et la base de <( b » est vivant, indemne et capable 
de nourrir une pousse « c ». Les hyphes myceliennes situees au pied 
de la tige « a » sont done incapables de progresser vers le bas, dans 
les tissus vivants de la fleche et vers le haut, dans les cellules 
actives de la pousse de remplacement. Bref, il n'y a done pas tine seule 
infection qui se continue mais plusieurs attaques successh^es indepen- 
d antes. 

Nous sommes d’avis (jue ce deperissement de la cinie de I’epicea 
est simplement un degat de gelce. La litterature etrangere (i, 2 ) 
abonde en descriptions sur certaines consequences des gels anor- 
maux chez Tepicea et autres essences resineuscs : formation de cre- 
vasses et chancres, retrecissements entre les verticilles et fentes 
multiples de Tecorce, toutes manifestations que nous avons obser- 
vees de nombreuses fois dans notre pays et que Lagerberc; a decri- 
tes dans son memoire. Par ailleurs, nous trouvons habituellement 
sur les pousses atteintes d’abondantes fructifications de Nectria 
ciicurhitula (Tode) Fr., champignon (^ui, d’apres Neger, attaquerait 
les portions de Tecorce tuees par la gelee. L’influence de celle-ci se- 
rait egalement confirmee par le fait que Tinfection ne serait pas 
continue, mais proviendrait de plusieurs attaques successives inde- 
pendantes. Au reste, les accidents sont limites, en Belgique, aux 
situations particulieres de la Haute et Moyenne Ardenne oil les 
plantations d’epicea sont exposees aux grands froids hivernaux. 
C’est encore a la suite de conditions climatiques anormales que ces 
degats ont attire Tattention. On peut aussi constater que e’est ex- 
clusivement en Suede meridionale que s’est localise le deperissement 
de la cime de Tepicea.Or dans cette region, le rajeunissement se 
fait par plantation tandis que plus au nord, e’est plutot la regene- 
ration naturelle qui assure la perennite de la foret. Lagerberg si- 



— 26 — 


gnale aussi que les dommages peuvent ^tre frequents dans les cul- 
tures jeunes de meme 4ge, done dans les plantations a decouvert, 
Ces repeuplements artificiels sans abri (ou sous couvert leger de pins) 
seraient plus exposes a Taction nefaste des gelees que les semis iso- 
les ou rassembl6s en petits groupes, disperses dans Tombre de la 
forM jardinee naturelle du centre ou du nord de la SuMe. Tous ces 
616 ments reunis nous conduisent a la conclusion que la gelee est la 
cause primairc du deperissement de la cime de Tepicea et que Crw- 
menula abietina n'est qu’un champignon de faiblesse s'installant 
dans les tissus affaiblis ou mourants. 

Reste a savoir pourquoi les pousses attaquees ont 2 ans d’&ge, 
toujours en Suede, le plus sou vent en Belgique ? Le fait pourrait 
^tre lie a Tintensite des gels et a la lignification plus ou moins complete 
des pousses. En Suede meridionale, les jeunes epiceas cultives sans 
abri ou sous couvert leger auraient les rameaux suffisamment lignifies 
pour resister aux gels d’un seul hive^r normalement froid pour la 
latitude. Ils produiraient une nouvelle poussc mais en fait, leur vi- 
talite serait reduite. Un nouvel hiver ordinaire les acheverait et per- 
mettrait Tinstallation de Cr. abietina. Si au contraire, il arrive un 
hiver doux, la pousse le passe sans encombre et recupere sa resis- 
tance. Dans la description de la maladie de Tepicea, nous avons cite 
un exemple oil une pousse de remplacement nee au printemps de 
1941 aurait passe Thiver tres rude de 1941-1942, puis aurait profite 
des annees clement es de 1942 et 1943 pour vegeter convenablement. 
II semble done que deux hivers, rigoureux chez nous, asscz normaux 
en SuMe, soient habituellement necessaires pour amcner la morti- 
fication complete d’un rameau. En Belgique, la vegetation se pour- 
suivant parfois tres tard en automne, la lignification .serait quel- 
quefois insuffisante et les pousses d’un an pourraient succomber 
aux rigueurs d'un seul hiver, ordinaire pour la Suede mais tres dur 
pour notre pays. (*) A remarquer en terminant que les apothecies 
de Cr. abietina naissent bien, comme Ta fait remarquer Lagerberg, 
la base des pousses tuees, dans la region oil les tissus ont conserve 
un peu de vie. 


(♦) II n'est pas sans interet dc rappoler le mois de d^cembre 1938 qui fut caracterise 
par unc p^riode de froid extremement rigoureux succedant k une quinzaine de jours 
pluvieux et tr6s doux. En quatre jours, du 16 au 20, le minimum thermique passa 
de — o®7 a — 20^7 C., a la Baraque Michel, de — ‘105 a — 1705 C. a Wardin-Bastogne* 
En sept jours, du 13 au 20, I’amplitude totale fut de 32°! C. k la Baraque Michel (de 
1104 k — 2007 C.) et 27®7 C. a Wardin-Bastogne (de io®2 a — 1705 C.). Rappelons aussi 
que nous avons 6 t 6 gratifies d'une s6ric d’hivers tr^s durs pendant lesquels les mini- 
mums absolus enregistr^s aux postes d'observation ardennais ont 6 t 6 infericurs a 
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Crumenula abietina n’aurait pas la virulence n6cessaire pour at- 
taquer les cellules vivantes. Ce ne serait done pas un element primaire 
mais un parasite de faihlesse. Le deperissement de la cime de Tepicea 
ne serait done pas une maladie parasitaire mais la consequence de 
gels hivernaux intenses et repetes. 

b) Pin sylvestre. 

Cr. abietina serait ici un parasite de faiblesse. II colonise les tissus 
mortifies auxquels il reste un peu de vie si peu apparent que ce soit. 
La cause primaire ressort de la description des divers cas que nous 
avons examines : action indeniable de I’incendie dans les jeunes 
boisements, conditions de vegetation tres defavorables et blessures 
du tronc chez les petits plants, asphyxic du systeme radiculaire 
par I’inondation permarente, nutrition reduite du volis de certains 
chablis, attaques de Thylobe. 

c) Pinus Strobus, Pinus resinosa et Pinus densiflora. 

Cr. abietina ne serait sur ces pins qu’un parasite secondaire s’ins- 
tallant sur des sujets affaiblis ou mourant a la suite d’attaques 
d’un champignon primaire, d’un insecte ou succombant sous Tac- 
tion des conditions defavorables du milieu. 

d) Pin noir d’Autriche. 

A propos du pin noir d’Autrichc, nous pouvons repeter ce que nous 
venons de dire au sujet du pin sylvestre. Les causes primaires affai- 
blissant les arbres et permettant Tinstallation de Cr. abietina 
Tincendie, les blessures diverses du tronc des jeunes pins. Enfin, 
si on en croit Jorgensen, Cr. abietina s’installerait sur des sujets 
de 20 a 25 ans en tres mauvais ^tat de vegetation, en meme temps 
que Brunchorstia destruens (ou apres ce dernier ?). 

e) Pin laricio de Corse. 

En premier lieu, notons Tapparition de Cr. abietina apres Tattaque 
de pourridie {Armillaria mellea). 

— 20® C... « En janvier 1940, les circonstances (vent faible, ciel serein et disposition 
topographique locale) ont favoris (5 la formation d’ilots de froid extremement intenset 
C’est ainsi que I’observateur de Ciergnon a signale — 2805 C. ct celui de Rochefor- 
— 30®! C. La temperature la plus bassc notee k ce jour en Belgique ^tait de — 29®8 C. 
en f^vrier 1895, k la Ville du Bois (Vielsalm). » (Bulletin climatologique mensuel de 
rinstitut royal meteor ologique de Belgique. Janvier 1940). 



D’apres les observations faites sur le terrain et les coupes pra- 
tiquees dans les tissus malades, il semble que la geUe cst la cause 
primaire des mortalites constat ees a Koursel et a Exel. 

Chez les pins de 15 a 20 ans croissant en massif complet (Kour- 
selscheheide et Teuyens), le tronc des sujets mourants dont les ai- 
guilles sont presque rouges cst sillonne, surtout au pied, de petites 
crevasses laissant suinter la resine. Une section transversale a la hau- 
teur de ces fissures fait voir quelquefois un decollement entre les 
eernes annuels de 1941 et 1942. Mais il y a plus souvent une simple 
necrose du cambium recouverte par les couches de 1942 et 
1943 (jui s’incurvent un peu au niveau de la fente traversant toute 
I’ecorce depuis \v cambium jusqu a la surface. L attaque semble 
remonter le plus souvent au dernier hivcr rigoureux de 1941-1942. 

Dans le domaine du Pijivcn (Exel), Taction du gel est indenia- 
ble. La tige de jeunes sujets ages de moins de 10 ans est mortifiee 
et retrecie sur une longueur atteignant 10 et meme 15 cms>, (Fig. 4 ) 
A ce niveau, le cambium est tue sur tout le pourtour de la tige ou 
sur la plus grande partie. La zone necrosee a cessc toute croissance. 
La tige est pres(]U(‘ normale au-dessous de la blessure mais au-des- 
sous de celle-ci, la se\ e desc(‘ndante a forme un bourrelet do recou- 
vrement accentue (Fig. 5). Dans la partie deprimee,des coupes trans- 
vcrsales montrent la mortification du cambium plus ou moins totalc, 
Tab.sence plus ou moins complete de couches annuelles. Au-des- 
sous de la partie necrosee, une legere cicatrisation e’est faite du 
moins durant la premiere* annee. Au-dessus, le bourrelet de recou- 
vrement est important : il a deborde assez souvent d/une longueur 
de 3 a 5 cm. sur les tissus necroses. La vitalite du sujet attaque n'a 
pas ete atteinte du premier coup a en juger cette tentatife de gue- 
rison, mais les hivers rudes se sont succede sans repit pendant qucl- 
ques annees. Les blessures datent le plus souvent de Thiver 1941- 
1942, quelquefois des hivers 1939-1940 ou 1940-1941. Elies sont 
rarement plus anciennes. 

La gravite des dommages semble varier avec Tambiance. Le 
role de Texposition ne serait pas a negliger. Nous avons constate 
que les sujets deperis.sants etaient plus frequents aux lisi^res N-E 
et E de la parcelle Kourselschcheide ». Peut-on en rendre responsabks 
les degels rapides tres nocifs apres une forte gelee nocturne ? Ou 
doit-on retenir seulement Tinfluence du sol passablement mouil- 
leux en cet endroit puisque le service local a juge necessaire le creu- 
sement de rigoles d’assainissement ? N'y-a-t-il pas addition de ces 
deux facteurs d^favorables ? D’ailleurs, en bon sol profond et frais, 
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les mortalit6s sont moindres qu’en terrain pauvre, super ficiel, sec 
ou mouilleux. Dans le sable dunal, la situation est quelquefois se- 
rieuse. Le climat de la contree peut intervenir ; ainsi les pineraies 
du centre du Brabant sont peu ou pas atteintes. Enfin, si on com- 
bine plusieurs facteurs defavorables : sol dunal sec et pau\Te, cli- 
mat general deja defavorable en annee ordinaire, cuvette sujette a 
priori aux gelees, on arrive ainsi aux conditions deplorables (^ui re- 
gnent dans certaines depressions du domaine du Pijnv'on. Chaque 
annee, des jeunes pousses sont desscchees et les sujets aux aiguilles 
entierement roussies ne sont pas rares. 11 n est done pas extraordi- 
naire que deshivers particulierement rigoureux et so succcnlant sans 
intervalle y aient provo(|ue des degats notables. 

B. Dans les cas oil le champignon s'insiallc siir des organes moris 
ou deperissants. 

II est inutile de s’cHendre longuement sur les nomhreiix eas oii 
Cr. ahietina colonise le tronc et la fleche des sujets retardataires 
etouffes par le convert de lours voisins (pin sylvestre, epicea, inelezc 
du Japon..).Lc‘ champignon n’a iei (lu’une virulence tres attenucx^ ; 
il precMe ou accompagne d’autres especes dont le parasitisine est 
pour le moins facultatif : Cenangium jerruginosum — Cenangiitm 
ubietis, Crumeniila pinicola, Dasyscypha calyciformis. Fames sp., 
Stictis sp. 

Enfin, on trouve Crumenula abietina a I’etat de saprophyte bien 
caracterise sur les branches et rameaux morts de multiples essen- 
ces resineuses. 

♦ 

* * 

De Tetude que nous venons de faire (description des formes de 
deperissement chez differentes esptees et discussion du parasitis- 
me), il resulte que Crumenula abietina Lag. n’est pas un (Lampi- 
gnon primaire. Ce serait, tout au plus et dans certains cas, un para- 
site secondaire ou de faiblesse. Les causes d’affaiblissement favo- 
risant Tinstallation de Cr. abietina en tant (|u organisme secondaire 
sont multiples et variables selon les essences : incendie, blessures 
mecaniques ou autres (pin sylvestre, pin noir d’Autriche), asphyxie 
d’un sol constamment noye, lent deperissement de chablis (pin syl- 
vestre), attaque primaire d’un champignon (pin de Corse, pin Wey- 
mouth) ou d’un insecte (pin sylvestre, Finns resinosa) , action 
des gels hivernaux intenses (pin de Corse, epicea). 
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Chez la plupart des essences r^sineuses, on pent le plus souvent 
considerer Cr. abietina comme un saprophyte se multipliant et se 
perpetuant dans tous les peuplements sur les branches et troncs tnorts 
ou depdrissants. Tel quel, le champignon passe generalement ina- 
pergu. Mais que survienne un accident (gels anormaux, incendie, 
attaques intenses d’insectes ou de cryptogames primaires) affai- 
blissant en bloc certains peuplements, on peut voir alors cet orga- 
nisme se multiplier massivement et donner ainsi Timprcssion trom- 
peuse d’une dangereuse epidemie. 

5. Liaison gen^tique. 

La liaison genetique suggeree par Lagerberg a ete confirmee 
par les etudes de labbratoire de Jorgensen, Van Vloten et Bowen 
{5). Nous n’avons rien a y ajouter. Signalons toutefois la possibilite 
de la synonymie proposee par Groves entre Crumenula abietina 
Lag. et Ascucalyx abietis Naoumov present sur Abies balsamea Mill., 
dans les £tats-Unis d’Amerique (8). 

Quelques remarques sent a faire, pour memoire, (^uant a Tap- 
parition simultanee de Br. destruens et de Cr. abietina. Lagerberc; 
avuse developper sur I’epicea les pycnides de Br. destruens, les 
apothecies de Cr. abietina. Jorgensen a signalc la presence des 
deux champignons sur les memes rameaux du pin sylvestre et du pin 
noir d’Autriche. II ne dit pas formellement (pie Br. destruens appa- 
rait en premier lieu (pour autant que nous ayons compris le texte 
original danois). 

A notre connaissance, rares sont en Belgique, les cas oil les deux 
formes ont ete observees ensemble. Ainsi que nous I’avons expo- 
se plus haut, nous avons examine dans TArboretum de Groenen- 
dael, des jeunes plants de Pinus resinosa Ait. deperissant a la suite 
d’une attaque intense de I’hylobe. Chez Tun d' , Bninchostia des- 
truens et Crumenula abietina voisinaient dans I’ecorce de la tige. 
A Lompret-Chimay, nous avons rencontre un pin noir d’Autriche 
age de 10 a 15 ans, dont la cime portait Br. destruens et le has du tronc 
Cr. abietina. A Libin, dans une pineraie de 15 ans, au lieu-dit « La 
Coine », nous avons trouve Cr. abietina sur la fleche d’un pin syl- 
vestre etouffe par ses voisins. Sur place, nous n’avons rien remar- 
que d ’autre. A notre retour, ce rameau fut examine au laboratcire 
(mars 1944) • ^ cote des apothecies de Cr. abietina se montraient 
les pycnides de Br. destruens. A Rixensart, nous avons trouve un 
pin Weymouth fortement attaque par Cronartium ribicola Dietr. 
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porteur de Cr. abietina et de Br, destruens. II est vrai que les deux 
formes ne voisinaient pas. 

A part ces quatre cas except ionnels, nous n avons jamais ren- 
contre ensemble les deux fructifications. Est-ce la une simple coin- 
cidence ou cela resulte-t-il de Tepoque d’observation ? Quoi qu’il en 
soit, d’apres les etudes precedentes, il semblait resulter quei^rww- 
chorstia destruens etait assez virulent et s’en prenait plutot aux tis- 
sus vivants. Comment expliquer qu'il vienne s’installer dans des 
tissus dont la vitalite touche a sa fin ?(*) 

6. Dommages. 

Dans notre pays, Cr. abietina est done signale sur une foule d’es- 
sences resineuses. Au point de vue des dommages causes, nous 
n'avons pas a envisager les nombreux cas oil le champignon est sa- 
prophyte mais seulement ceux oil apparaissent des formes de depe- 
rissement. 

Chez Tepicca, le degat resulte de la seule action de la gelee. Cette 
essence souffre jusqu’au moment oil sa fleche depasse la zone des 
brouillards froids. Aussi une plantation recemment installee dans 
un « trou a gelee » voit ses jeunes pousses rabattues chaque annee. 
Elle boude longtemps, des plants disparaissent plus ou moins ra- 
pidement, des vides se creent, le massif reste ouvert. En cas de ru- 
des hivers, les mortalites peuvent etre plus importantes : au prin- 
temps, des sujets ont leurs aiguilles rouges et ne repartent pas. Au 
bout d’une quinzaine d’annees et moyennant de multiples regar- 
nissages, la plantation est en general assez complete, mais elle est 
tres irregulierc, formee de sujets de toutes t aides ne formant pas 
massif et tailles en boulc ou en pyramide. Apres des hivers anormale- 
ment froids, on y rencontre le deperissement de la fleche et des ra- 
meaux que nous venons d’etudier. II n'y a done pas mort des sujets 
attaques. Ces derniers reagissent par la production de pousses de 
remplacement. La repetition de ces dommages entraine la formation 
de buissons ou de balais de sorciere. II y a deformation de la tige 
et forte perte d’accroissement. Mais tout ccci se reduit chez nous 
aux seuls peuplements d’epicea exposes habituellement aux for- 
tes gelees. L’immense majorite des pessieres restent done indemne. 


(*) Cette note etait d6ja redigec quand nous avons eu connaissance des travaux de 
Bowen (6). Apres divers essais d'inoculation, le phytopathologistc americain conclut 
que Brunchorstia destruens n'est pas parasite sur les jeunos pins (Pinus sylvestris, P. 
Strobus et P. resinosa) qu'il a tent6 d’lnoculer. 
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En outre, meme dans les <* trous a gel^e », Tabri des massifs voi- 
sins corrige a la longue le milieu defavorable. II suffit alors de quel- 
ques ann^es favorables pour que la fleche puisse depasser le niveau 
des nappes refroidies, mais la plantation a atteint Tage de 25 30 

ans et a subi un retard d’accroissement qu'elle ne comblera jamais. 

Chez le pin sylvestre et le pin noir d’Autriche, la presence de Cr. 
abietina est sans importance : le feu est un accident k considerer 
comme tel, les quelques sujets affaiblis par les blessures et autres 
causes ne repr&entent ciu’un dechet insignifiant et tres rarement 
superieur a la normale. 

L’installation de Cr. abietina sur le pin sylvestre apres Thylobe, 
sur le pin Weymouth apres Cronartium ribicola,snr le pin de Corse 
apres Armillaria mellea, n’est que la consequence dun dommage 
primaire. 

« Dans la geneialite des cas, les pertes chez le pin laricio de Corse 
sont encore peu scnsibles. Dans les jfunes plantations oil se ren- 
contre assez frequemment le deperissement de la cime et Telimi- 
nation de certains plants, le dechet est generalement faible (quel- 
ques pieds a I’hectare) ou acceptable (i a 2 %). 11 est cependant serieux 
dans quelques parties du domaine du Pijnven (Exel). En general, 
rares sont les parcelles malades dans les peuplements ^ges de 15 a 
20 ans, mais une fois que des mortalites y sont signalees, elles ne 
sont pas negligeables. Ainsi a Kourselscheheide (Koursel), on a 
compte 300 pieds morts ou mourants sur 6 Ha. ; a Teuyens (Exol), 
il y a eii egalement de nombreux sujets deperissants. Mais ces pertes 
semblent tout a fait localisees. Au-dela de 25 a 30 ans, les pins nous 
paraissent indemnes. 

Ouaiid le pin laricio de ('orse se trouve dans un milieu deja peu 
favorable malgrc la rusticite qu’on lui prete (sol super ficiel, tres 
paiivie,scc. sol dunal, cuvette sujette a priori au gel, climat naturel- 
lemcnt plus rude), les mortalites peuvent etre serieuses (Kasterle 
et Koursel) et parfois iniportantes (domaine du Pijnven). 

En resume, les dommages causes, en Pjclgique, sur les di verses 
essences que colonise Crmnennla abietina ne paraissent pas directe- 
ment impiitables au champignon. Ils sont d'ailleurs peu importants, 
localisfe et en fait, n’attirent aujourd’hui Tattention que par une 
certaine intensification passagere due a des conditions climatiques 
anormales. 
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7- Moyens de lutte. 

Crufnenula ahietina etant tout au plus et dans certains cas un 
parasite de faiblesse, les moyens de lutte a envisager ne le concernent 
pas directement. II ne s'agit done pas de recourir a la simple abla- 
tion des cimes dessechees comme I’a propose Lagerbeg. 

II faut par contre eviter tout cc qui peut reduire la vitalite des 
peuplements et s’en prendre done aux causes piimaires : combat- 
tre preventiv^ement Tincendie, reduire les degats de gelee par Tabri, 
le melange des essences, le choix judicieux de races plus resistantes 
au froid, s’attacher a diminuer les occasions de blessures dans les 
jeunes plantations en les protegeant notamment des incursions des 
lapins, lutter contre l^^s attaques primaires des champignons et des 
insectes. Pour ce cpii cst de Telimination des plants surcimes et 
ctouffes dans le massif ferme, e’est un phenomene naturel contre 
lequel il n’est pas question de reagir. D’autre part, Cr. abietina ins- 
talle en pur saprophyte sur les rameaux morts de nombreuses 
essences resineuses apporte sa contribution au processus de Tela- 
gage naturel. 

En dehors des mesures gencrales a prendre contre les incendies, 
les gelees, le gibier, les invasions cryptogamiques ouentomologiques, 
il n'en reste pas moins vrai qu'il importe de conserver le bon etat 
sanitaire des peuplements en eliminant les snjets affaiblis entrepris 
par Cr, ahieiina. 

He 

He H: 


Resume 


Le premier chapitre do ce travail resume, d’apres les auteurs etran- 
gers, les connaissances acquises au sujet de Crumeniila abietina 
Lagerberg, champignon nouveau pour la flore mycologique beige. 

Dans le second chapitre, I’auteur apporte qiielques precisions 
sur la morphologic de cet Ascomycete, dccrit les formes de deperis- 
sement chez certaines essences attaqutes, donne un aper^u de Tex- 
tension du cryptogame en Belgique, en discute le parasitisme, en 
apprecie les degats et admet la liaison genetique avee Brunchorstia 
destruens Eriksson. 

En plus de Tepicea, du pin noir d’Autriche, du pin sylvestre et 
du pin cembro sur lesquels Cr. abietina avait deja ete rencontre, 
Tautcur signale de nombreux hotes nouveaux parmi les genres re- 
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sineux suivants : Pinus, Picea, Abies, Larix, Pseudolarix, Cedrus, 
Tsuga, Pseudotsuga, Chamaecyparis {Cupressus), Thuja, Thujo- 
psis, Taxus, Sciadopitys, Cunninghamia. 

II rejette ropinion de Lagerberg qui consid6rait Cr. abietina 
comme I'agent d'une maladie parasitaire provoquant, chez Tepicea, 
la denudation et la dessiccation de la cime. II attribue ces d6g4ts 
aux gels hivernaux intenses et r6pet6s. 

Chez d’autres essences, Cr. abietina apparait egalement coname 
un parasite de faiblesse. Les causes primaires seraient : la gelee. Tin- 
cendie, le gibier, les blessures diverses, Tattaque d'un autre cham- 
pignon ou d'un insecte. 

Enfin, chez le plupart des especes examinees, Cr. abietina ne serait 
qu'un banal saprophyte vivant habituellement sur les troncs et ra- 
meaux morts ou deperissants. 

Les moyens de lutte preconises sont ceux qui s*en prennent aux 
agents primaires. 

Travaux SerieC. 7.) 

Groenendael, dkembre 1944. 
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EXPLICATION DES FIGURES. 


Blanche T. 

Fig. t. — Apoth< 5 cic dc Crumcnula abtetina Lag. : 

a) hymenium 
h) bord 

c) subhymenium 

d) cxcipulum 

e) stipe ou pedonculc. 

(D’apres Lagerbekg. Gros. 44 x). 

Fig. 2. — Asques, spores et paraphyses dc CV. ahietina : 

a) paraphyses et asques de type presque normal 

b) asque dont les quatre spores siipcritmres .sont iiiiicellulairos et a 

parois tres minces 

c) asque dont toutes les spores sont unicellulaires el a parois tres 
minces 

d) asque avee spores « spermatoides ». 

(D’apres Lagerberg. Gros. 6oo x). 

Fig. 3. — Cime d'un epict^a attaqu^ depuis quelques annees : 
a) tige principale tu6e 

• b) premiere pousse de remplacement morte 

r) seconde pousse dc remplacement. 

(D’apres Lagerberg). 

Fig. 4. — • Troncs de jcunes pins laricio de Corse, dont la cime se desseche. Vue de 
I’^tranglcment de la tige. 

(Photo Delevoy), 

Fig. 5. — Idem. Vue du bourrelct dc recouvrement au-dessus dc la blessure. 
(Photo Delevoy). 



— 36 — 


Planche II. 

Fig. 6. — Rameau d’^pic^a d’un an tue par le gel. Une pousse de rcmplacement 
s’est d^veloppee a la base de la fl^che dess^ch^e. Les fructifications de 
Cr. abietina se trouvent a la limite des deux pousses. 

Vesqueville (Saint-Hubert). 

(Photo Delevoy). 

Fig. 7. — Pin sylvestre surcime. Les apothecies de Cr. abietina sont groupies dans 
r^corce des deux filches ct k I'intcrsection de celles-ci. 

(Photo Carolus. Gros. 2 x). 

Fig. 8. — Pin noir d'Autriche. Tronc calcine d'un jeune sujet montrant les nom- 
breuses apothecies de Cr. abietina. 

(Photo Carolus. Gros. 2 x). 

Fig. 9. — Trous de pic dans I’ecorce du tronc d’un pin laricio de Corse. Les fructifi- 
cations sont visibles au milieu des fibres. 

(Photo Carolus. Gros. 2 x). 

Planche III. 

Fig. 10. — Deperissement de la cime du pin laricio de Corse, dans Ic jeune age. 

Premier stade. L’dtranglement de la tige e.sl visible au-dessus du troi- 
si^me verticille. Au-dessus de la partie chancreuse, les aiguilles sont jau- 
n3,tres. 

(Photo Huet). 

Fig. II. — Photo du meme sujet montrant spccialement I'etranglement au-dessus 
du troisieme verticille. 

(Photo Delevoy). 

Fig. 12. — Dt^perissement de la cime du pin laricio de Corse, dans Ic jeune age. 

Deuxieme stade. Le premier verticille inf^rieur est vivant, les aiguilles 
y sont normalcment vertes ; celles du deuxieme verticille sont jaiincs > 
les verticilles supi^rieurs ont lours aiguilles rouges ou brunes encore bicn 
adheSrentes. 

(Photo Huet). 

Fig, 13. — Idem, Troisieme stade. Seul, le verticille inferieur est encore intact 
avec les aiguilles bien vertes ; les autres verticilles sont secs, nus ou 
presque denudes, cassants. 

(Photo Huet). 
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SAMENVATTING 


Bijdrage tot de kennis van de biologie van 
Crumenula abietina Lag. 

door 

M. Boudku 


Heteerste hoofdstuk van dit werk vervat bondig, volgens de \ reenide schrij- 
vers, de verkregen gegevens betreffende Crumcmda abietina Lagekhkrg, 
nieuwe zwam voor de belgische mycologische flora. 

In het tweedc hoofdstuk brengt de opstcller eenige bijzonderhcden oN er d(‘ 
morphologic van deze Ascomyceet. beschrijft de verkvvijningsbeelden o]) de 
verschillefide aangetaste houtsoorten. geeft een kort ovcrzicht der verspreiding 
van deze zwam in Belgie, onderzoekt er het parasitisme, schat er de schade van, 
en erkent de genctische verbinding met Brmichorstia destruens Kkiksson. 

Boven den spar, den zwarten Oostcnrijkschen pijn, den gewonen pijn en den 
Cembropijn waaroj) Cr. abietina reeds aangeduid werd, leert de opsteller ons 
talrijke nieuwe aangetaste soorten kennen onder de volgende liarsachtige ge- 
slachten : Pinus, Picea, Abies, Larix, Pseudolarix , Cednts, Tsu^a, Pseudotsu^^a, 
Chamaecyparis (Cupressus ) , Thuja, Thujopsis, Taxus, Sciadopitys, Cunniii- 
ghamia. 

Hij verwerpt de inecning van Lagkkbkkc; die Crumenula abietina beseliouwde 
als de oorzaak van een parasitaire ziekte welke bij den spar het blootmaken 
en het verdrogen der toppen veroorzaakt. Hij Avijt die schade aan de hevige 
herhaalde wintervorsten. 

Bij de andere nageziene houtsoorten vertoont Cr. abietina zich ook als een 
parasiet van zwakte. De i)rimaire oorzaken zouden zijn ; de vorst, de brand, 
het wild, de verschillcnde wonden, de aantasting van een andcjre zwam of van 
een insect. 

Eindelijk bij de meest onderzoekte soorten zou Cr. abietina een gemeene 
saprophiet zijn die gewoonlijk op de doodc of verkwijnende stammen en takken 
leeft. 

De bestrij dingsmaat regel en zij deze welke j^rimaire oorzaken aanvallen. 

(Werksn. Reeks C. 7) 
Groenendaal, December 1944. 
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La Therapeutique actuelle des Filarioses 

par 

J. Rodhain. 

Institut de Medecine tropicale d Anvers. 


Los filaires parasitont tant choz rhomme quo chez les animaux, 
des tissus tres divers. Les iins habitent les vaisscaux sanguins, tcl 
Dirofilaria Immitis du chien, les autres les voies lymphatiques, comme 
Wiichereria Bancrofii chez rhomme, alors que la localisation des 
divers rcpresentants du genre Onchocerca est essentiellement le tis- 
su conjonctif dense ; celle de Dipetalomena perstans est le tissu 
conjonctif adipeux. Ces especes sont fixees dans les tissus qu’elles 
habitent. Loa-Loa au contraire se deplace dans le conjonctif lache 
sans que Ton connaisse les causes (jui determinent ses peregrinations. 

II sc comprend dans ces conditions, (|ue les medicaments qui vi- 
sent a les d(Hruire, ne les atteignent pas uniformement avec la memo 
facilite. 11s sont de plus, et Ton pouvait s’y attendre incgalement, 
sensibles aux produits qu’on lour oppose. 

C’est ce qui expli(|ue les rtlsultats fort divergents obtenus par les 
divers agents therapcuticjues employes pour combattrc les mani- 
festations pathologicjues qui relevent de leiir parasitisme. 

Dans rcnsemble, 1(‘S resultats, il faut le reconnaitre, sont restes 
partiels ; certains pourtant tres recents marquent un progres reel, 
et meritent d’attirer Tattention. 

Une autre raison i\ui me determine aujourd'hui a faire un ex- 
pose resume de I’etat actuel de la therapeutique de ces vcrminoscs, 
c’est que certaines d’entres elles ont pris au cours de ces dernieres 
annees, une extension impressioniiante. 

C’est ainsi que parmi le population blanche de Leopoldville les 
cas d’Onchocercoses sont devenus tres frequents, alors que de 1906 
a 1925, ils etaient inexsistants. L afflux en masse des indigenes vers 
la capitale, a permis aux Simulium damnosum de s’infecter et de 
repandre la verminose. Les insectes eux n’ont certes pas augmente, 
mais parmi le grand nombre de noirs qui sont venus se grouper au- 
tour de Leopoldville, se sont trouves sans doute possible, de nom- 


(♦) Re9ii pour imprimer Ic 16 novembre 1946. 
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breux porteurs d’onchocerca. La luttc contre le diptere vecteur s a- 
fere fort difficile, certains gites se trouvant en plein rapide, la the- 
rapeutique acquiert ainsi une importance particiiliere. 

Elle cst basee sur Temploi de produits synthetiques. 

Les premiers essais chez Thomme remontent a iqoq. Lemoine 
employant TAtoxyl a va disparaitre les microfilaires ; il avait en plus 
extirpe des varices lymphatiqiies (i). II s agissait done de Wuchere- 
ria Bancrofti, A. Thiroux (2) en 1910 ne pent confirmer le fait, mais 
il opere contre Loa-Loa. 11 constate (pie I’limeticjue d’Aniline fait 
diminuer le nombre de microfilaires dans le sang. 11 obtient le meme 
resultat chez un chien dont le sang montrait des embryons filar iens 
au microscope. (Il s’agit done de dirojilaria Immitis). La meme an- 
nee, avec Q. d’Anfrevlle (3) il signale la disparition des microfilaires 
Persians sous rinfluence de rEmcticjue d’Aniline. 

Ces premieres observations furent siiivies de toute une s(5rie d’autn's 
qui dans I'ensemble, s’ils etablissaicnt Taction incontestable des 
antimoniaux, notamment des emeticpies, ne concluaient jiourtant 
pas a Tefficacite durable de la therapeutique. Rogers (4) cui 1928 
r&ume toutes les constatations en concluant (pi’il faut des doses 
tres fortes, approchant celles toxicjiies pour obtenir une influence 
de longue duree sur les filaires de Thomme. 

En dehors des antimoniaux d’autres produits furent d’ailleurs 
essay (2S tels (jue divers arsenicaux, des compos(\s mercuriels et meme 
des sels d’or. (D. Van Slyke (5) au Congo contre Loa-Loa). Encore 
en 1939, Chopra et Rao (6) dans leur etude « Chemotherapy of fila- 
rial infection » concluent de leurs essais dirig([\s contre Wuchereria 
Bancrofti, qu’il n’a pas tHe trouve jus(]iTici un mMicament ayanl 
une action antifilarienne satisfaisante. 

11s insistent .sur Timjrortance (pu‘ n'vet le probleme en presence 
d(‘ notre impuissance pour la pr^vauition d(‘ Tinfection. 

Leurs essais ont etc pratiqiu's avec divers antimoniaux : La T'oua- 
dine, le Neostibasan, le 561 Bayer, les produits Beiges Tristybine, 
Stilbila.se, TAnthiomaline Fran<^ai.s(‘ et le A. 534 Park & l>>avis. 

Une .serie d' arsenicaux ; la vSoamine, le Sulfarscmol Arsimmol, Sul- 
pharsphenamine, Carbarsol et Stovarsol. 

Des sels d'or : Crisalbine, Solganal. 

Des mercuriaux : Salyrgan, Novasarol. Des sets de cuivre : (oi pro- 
dim, et Cuprion, Sdt ; 242 Bayer; des composers de zinc, de Bismuth, 
d'lode, ainsi que de difers autres composes coniplt‘xes tel (pie TAte- 
brine, Plasmc^chiiu', Rivanol, d(\s Sulfanilaniidt s, de la (piinine. 
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Au total 74 produits divers avaient ete employes. En outre rimpa- 
ludation exp^rimentale au moyen du plasmodium Vivax, et au 
moyen de Plasmodium Knowlesi n'avaient pas influence rinfection 
filarienne. 

Chez le chien ou Dirofilaria Immitis vit dans la lumi^re des gros 
vaisseaux chariant le sang veineux au coeur, I’emploi des antimo- 
niaux avait donne des resultats probants. 

Les premiers travaux sur la therapeutique de la filariose canine 
sont dus a des auteurs Japonais : Haga et Makino (7) et Wada (8). 
Ils sont suivis d’une seric d’autres emanant d’auteurs Europeens et 
Americains qui etablissent que le remMe specifique est la Fouadinc 
(9-12) 

En 1935 Popescu qui en Roumanie a acquis une experience eten- 
due, fixe le mode d’administration tres precis du medicament qui 
doit etrc employe a haute dose pour aboutir a la guerison. 

Pour un chien de 10 kilos il administre le jour 2,5 cm®. Le 

jour 2,5 a 3,5 cm®. Le 3^ jour 3,5 cm®. Le 4® jour repos et le 5^ 
jour 3,5 cm®, et cette dose est repetee toutes les 48 heures jusque 
guerison. Les injections faites dans les veines des orcilles sont bien 
support ees. (10) (ii) 

Schmidt et Peter conlirment Tefficacite de la Fouadine qu’ils con- 
siderent comme le specifique de la filariose canine due a Dirofilaria 
Immitis (13). 

En 1944 les auteurs Americains Culberston J. 1 . et Rose H. M. 
(14) publient les resultats qu’ils ont obtenus chez le Cotton rat de 
Floride [Sigmodon Hispidus) infestes de Litomosoides cariniti, une 
filaridae qui vit dans les cavites pleurales et dont les microfilaires 
circulent dans le sang. 

Ils ont administre cet antimonial en injection intra-mu.sculaire 
a doses de 40 a 60 mgr, 4 fois par semaine, ce durant 4 jusque 10 se- 
maines. Chez 10 rats traites les microfilaires diminuerent graduel- 
lement en pen de semaines, et chez les animaux tues pour verifica- 
tion, ils avaient tous disparu. 

Les macrofilaires furent trouves morts, souvent entortilles ensem- 
ble, quelque fois nombreux jusque 50. 

Chez 2 rats iemoins les microfilaires resterent nombreuses ; e’e- 
tait la une nouvelle confirmation de I’activite des sels antimoniaux 
sur les filaridae. 

Stimules par ces resultats Culberston et ses collaborateurs Rose 
& Gonzalez (15) s’attaquerent au traitement de la filariose relevant 
de Wtichereria Bancrofti. Les porteurs de parasite? furent trouves 
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parmi les consultants de Thopital Universitaire de Puerto Rico. 
Sur 35 malades trait 6s au N6ostibasan, 20 furent apparemment com- 
pl6tement gueris de leur verminose, aucune filaire n’ayant plus ap- 
paru dans leur sang depuis 5 ^ 15 mois. 

Chez 10 autres le nombre d’embryons filariens avait diminue 
dans les proportions de 80 pour cent, il semble probable que dans 
peu de mois tons auront disparu. Chez 5 filariens le medicament 
ne semble pas avoir in flue le parasitisme. 

Quinze patients servant de temoins avaient conserve leur infec- 
tion apr6s 14 a 17 mois d’observation. 

Le Neostiposan semble agir principalement sur les adultes plutot 
que sur les embryons, une fois les macrofilaires mortes les microfi- 
laires diminuent graduellement. 

Les reactions provoqiiees par le Neostibosan chez les malades 
ont ete legeres : quelques nausecs ou vomissements. 

Habituellement les malades acquierent une certaine accoutu- 
mance au medicament apres quelques jours de traitement. En au- 
cun cas il ne fallut interrompre la cure pour raison de toxicite. 

Les doses totales de medicament ont varie entre 4 et 15,5 grammes, 
et ont ete administrees d’apres 3 modalites differentes. 

Un premier groupe de malades regut 4,6 g a 10,5 g en 33 a 54 jours ; 
ceux qui n avaient pas obei a ce traitement firent g mois apres 7,9 g. 
a 12 g. en 14 jours. Enfin un groupe de patients regut 9,5 a 15,5 g. 
en 13 a 14 jours. 

Quant au fractionnement des doses il fut le suivant : Les filariens 
du groupe i regurent 3 injections de 10 a 30 ctg. a i jour d’intervalle ; 
puis 30 ctg. tous les jours ou tons les deux jours jus(ju’a achevement 
de la cure en 33 ou 54 jours. 

Les malades des groupes II et III furent traites par injections in- 
traveineuses a raison de 2 ou 3 injections par jour en augmentant 
les doses de 10 ctg. jusqu’a arrivee a 50 ctg. des la 4"^^ ou 5*”*^ 
injection. Parmi eux il en fut qui supporterent 2 a 3 fois par jour 
des doses de 0,50 gr. et ce jusqu’a la fin de la cure. 

Lorsque deux doses etaient administrees par jour, les injections 
etaient donnees la a 8 heures du matin, la deuxieme a 4 heures 
de Tapres-midi. Eventuellement une troisieme dose etait iiijectee 
a II heures du soir. 

Dans la relation de ces essais, les auteurs Americaiiis n’emetlent 
aucune consideration concernant les cas qui n’ont pas obei a la me- 
dication. (14-25 %). L’action du medicament sur les vers parait bien 
devoir etre une action directe, et dans ces conditions I’interpreta- 
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tion des causes des echecs devienl difficile. II ne sagissait pas appa- 
remment d'infcstations particulierement intenses. La localisation des 
macrofilaires peut, a notre avis, jouer un role. Les parasites situes 
dans les gros vaisseaux lymphatiques paraissent plus exposes a subir 
1 ’action directe du medicament que ceux isoles dans les petits lym- 
phatiques du tissus conjonctif, dense, quoique I’accumulation de 
la drogue doit finalement les atteindre toutes. 

Quoi qu’il en soit des raisons des echecs, les resultats heureux 
enregistres dans 85% des cas de filariose a Wuchereria Bancrofti 
par un traitement intensif doivent inciter les chercheurs a renouveler 
les essais contre d’autres es])eces filarienncs. 

Parmi celle-ci c’est I’Onchocercose qui incontestablement deter- 
mine les manifestations les plus graves, les plus morbides et les plus 
frequentes. 

La lutte contre les simiilium est particulierement decevante, ainsi 
que je le disais an debut de cet article. Les macrofilaires sont pres- 
qiie toutes, a de rares exceptions, localisees dans des nodules de tissus 
fibreux dense i)eu rich(‘ en vaisseaux. 

Les essais pratiques avec les antimoniaux ne scmbleiit pas encoura- 
geants, mais il est fort douteux (|ue les doses employees aient atteint 
les quantites emjfioyees par les auteurs Americains. 
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Valeur de la technique de la bouture d’oeil 
pour r etude de I’etat sanitaire 
des plants de pommes de terre 

par 

G. Roland. 

Station dc Phytopathologie de VEtat d Gemhlonx, 


La question se posc' souvent soil pour le selectioniieur soil pour le 
\irologue dc connaitre la vak'ur sanitaire des tubercules de pommes 
de terre qu’ils devront utiliser soil comme point de depart d'un travail 
dc vselection soil comme materiel dVxperimentation. Des diverses 
methodos proposoes pour resoudre cette (jiu'stion, celle de la bouture 
d'ceil decrite pour la premiere fois par Blodgett vt Fkknow (i), 
nous a paru la plus prati(]iu‘. 

Cette mtHhode consisted a prelever asepti(]uem(‘iit, a la lin dt' I’hiver, 
un a‘il a chatjue tubercule dont on desin* (**) eoniiaitrt‘ Tetat sanitaire, 
a planter cet (cil dans un petit volume d(' lerrt^ et a observer Tetat 
sanitaire, dt^ la j)lantule issue de cet (jeil. De ras]X‘Ct de la plantule 
on deduil Vctai sanitain^ du tubercule. 

Desireux de faire usage de cctte techni(jiU‘, nous avous voulu en 
verifier la portee d’application. 

Deux scries d’essais ont etc realisees : rune, effectuee en 1943-44, 
a porte sur I’ctudc' de tubercules alteints principalernent de bigarrure, 
Tautre, exc^^utee cu 1945-46, a comporte des tubercules atteints 
simultancmtMit de niosaique et d'enroulcment. 

Les boutuR's d’yeux ayant poussc dans des conditions de chaleur 
artificielle et celle-ci poin^ant influencer rexteriorisation des vi- 
roses (2), nous croyons utile de reproduire les moyennes et les extremes 
de temperature obser\’ces en serre, au cours des deux series d’essais. 


(*) Kechcrchf subsidieo par Ic V'onds National dc la Recherche Scienti pque. 

(**) Ke^u pour imprimcr lo 18 novenibrc 1946. 
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Mois 1944 

Tempdrature moyenne?s 

Temperatures extremes 

Maxima 

j Minima j 

Maxima 

Minima 

ire sMe d*essais 





mars, 44 

22 

14 

27 

30 

avril, 44 

24 

TO 

29 

4 

2“® sifie d'essais 





mars, 46 

22 

14 

29 

11 

avril, 46 

26 

8 1 

34 

I 


Les resultats de ces deux series d'essais sont presentes respective- 
ment aux Tableaux 1 et II. Dans la premiere colonne de ces tableaux 
bgurent les symptomes observes sur la planle pendant sa vegetation 
tandis que la deuxieme colonne indique la variete. Pour chacune de 
ces plantes on a choisi trois tuberculcs dont les numeros d'ordrc se 
trouvent dans le troisicmc colonne. Sur chacun de ces tubercules 
nous avons preleve un ceil (jui, apres plantation, nous a donne unc 
plantule dont les symptomes sont decrits dans la (^uatrieme colonne 
des tableaux. En ce qui concerne les donnees dcs cinquiemes colonncs, 
elles different legererneiit dans les deux tableaux : dans le Tableau I, 
nous donnons la somme des symptomes observes sur rcnscmblc des 
plantes provenant de tons les tubercules produits par la plante-mere 
rannee precedente, et dans la cinquiemti colonne dn Tableau II, nous 
presentons les symptomes observes sur les plantes issues des tuber- 
cules soumis, pendant la periode hivernale, a Tessai de la bouture 
d\eil. 

L’examen de ces deux tableaux nous permel de tirer les conclusions 
siiivantes (]uant a la valeur de la technique de la bouture d’ceil pour 
rai)prcciation sanitaire des tubeicules : 

La bouture d'veil renseigne assez jididement sur la presence de I- enroll- 
lenient, par contre elle ne donne qn irrcgiilierement des indications sur 
la presence de la higarnire et de la mosaiquc. 

II est vraiscmblable (]ue si Ton pouvait travailler a une tempera- 
ture de 14 a C., conditions difficiles a realiser dans nos serres, 
la technj(|ue de la bouture d'cril nous dennerait des indications plus 
precises au sujet de la mosaiquc. 

D’auti " part pour la detection des viruses latentes, il y aurait lieu 
de recourir a la technique des plantcs-tests selon le procede de Kdh- 
LKR (^), eventuellement combinee, en ce c)ui concerne le virus X tout 
an moins. a^TC inethode serologiqne. 





-46- 


Tableau 1 . Test par bouture d’oeil sur pommes de terre atUintes 

de bigarrure. 


Symptomes 
sur la plante, 
au champ, 
en 1943 

Varietes 

Nurneros 

boutures. 

Symptdmes 
s jr boutures 
d’ceil en serre, 
j printemps 1944 

Symptdmes 
au cnamp, 
en I944» 
sur descenaance 
des touffes 
de 1943 

B4-E 

Ackersegen 

I 

E 




2 

E 

B +E 



3 

E 


B 

Friihmolle 

I 

M+B+LD+F 




2 

M + LD + F 

M + B 



3 

M + LD + F 


B + E 

1 Eersteling 

I 

M + B + LD 




2 

M + B + LD 

b + e 



3 

M 


M + B + E 

» 

I 

M + E 




2 

M + E 

B + E + F 



3 

M + E + LD 


B 

Mittelfriihe 

I 

F-f LD 

B + E 



2 

F + LD 


B + E 

Preussen 

I 

M + E 




2 

E 

M + B + E 



3 

E 


B + LD 

Wekeragis 

1 

M + E 




2 

E 

B + E 



3 

E 



L^gende des tableaux I et II, 


M 

== mosai'quc 

E. 

p. = enroulement primaire. 

B 

= bigamire 

— 

= absent. 

E 

= enroulement sccondaire 

0 

= plante d’aspect sain. 

F 

= frisolde 

LD 

= « leaf drop ». 
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Tableau IL Test par bouture d*oeil sur pommes de terre atteintes 
de mosatqm et d* enroulement. 


Symptdmes 
sur la plante, 
au champ, 
en 1945 

Varietes 

Numcros 
des tubercules 
utilises 

Symptomes 
sur boiiture:> 
d'oeil en serre, 
printemps 1946 

Symptomes 
sur plaiites 
du champ 1946 

M + E.p 

Aquila 

I 

0 

E 



2 

0 

E 



3 

0 

E 

M 4 - E.p 

» 

1 

0 

E 



2 

0 

petite plante 



3 

0 

— 

M 4- E.p 

» 

j 

E 

E 



2 

E 

E 



3 

E 

E 

M 4- E.p 

Bevelander 

I 

0 

M -1- E 



2 

0 

E 



3 

0 

E 

M 4- E 

Duivelander 

1 

E 

E 



2 

E 

E 



3 

E 

E 

M 4- E.p 

Edelgard 

1 

E 

E 



2 

E 

E 



3 

E 

— 

M 4- E 

! 

Fram 

I 

M 

B 4- E 



2 

E 

E 



3 

E 

E 

M 4- E 

Frain 

1 

E 

E 



2 

E 

E 



3 

0 

E 

M 4 - E 

» 

1 

E 

E 



2 

E 

E 



3 

0 

E 

M 4- E.p 

Gcelblom 

I 

E 

E 



2 

E 

M 4 - E 



3 

E 

M - 1 - E 

M 4- E.p 

» 

I 

0 

E 



3 

0 

M 4 - E 



3 

0 

E 
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Symptomes 
sur la plante, 
au champ, 
en 1945 

1 

i 

1 

Varictcs 

Numeros 
des tubercules 
utilises 

Symptdmes 
sur boutures 
d’oeilen serre, 
printemps 2946 

vSymptdmes 
sur plantes 
du champ 
en 294C) 

M 4 “ E.p 

» 

i 

0 

E 



! 2 

0 

E 



3 

0 

E 

M + E 

Herulia 

1 

E 

E 



2 

E 

E 



3 

E 

E 

M + E 

P. Kriigcr 

1 

E 

E 



2 

E ; 

E 



1 3 

petite plante 

E 

M 4 E.p 

Movve 

1 1 

E 

E 



2 

E 

E 



3 1 

E 1 

E 

M + E 

Olympia 

I 

E 

E 



! 2 

E 

E 



3 

E 

E 

M + E 

» 

I 

M 4 E 

M 4 E 


1 

2 

M 4 E 

E 



3 

M 4 E 

E 

M 4 E.p 

» 

I 

E 

E 



! 2 

E 

E 



3 

E 

E 

M 4 E.p 

Robijn 

I 

E 

M 4 E 



2 

E 

E 

! 


3 

E 

M 4 E 
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SAMENVATTING 

Waarde der techniek van de oogstek 
voor de studie van de gezonheidstoestand 
van het aardapelpootgoed, 

door 

G. Roland. 

Na twcejarige bestudering van dc « Keimaugenmethode », concludeert schrij ver 
dat deze methode zeer geschikt is voor de studie van de gezondheidstoestand 
van het aardappelpootgoed wat bladrol betreft maar dat ze minder aanbe- 
velendswaardig is waar het stippelstreep en mozaiek betreft. 



